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DISENO DE UNA GUIA EDUCATIVA PARA EXPLICAR EL PROCESO PARA
LA CONSTRUCCION DE INSTALACIONES HIDROSANITARIAS EN LOS
HOGARES Y/O CONSTRUCCIONES RURALES.

GLOSARIO.

AGUAS RESIDUALES: Son aguas que se utilizaron en el interior de la vivienda
y deben ser evacuadas.

CAJAS DE INSPECCION: Generalmente hoy en dia son construidas en
hormigon armado, para un mejor trabajo de limpieza e inspeccion de aguas
residuales, lluvias y servidas.

CANALES: Sistema de diferentes tipos de materiales que recolecta aguas para
que no se presentes filtraciones en las viviendas.

CONSTRUCCION RURAL: Tienen como finalidad principal el disefio y
construccion de estructuras agroindustriales que tengas una objetivo util en el
ambito rural. Ya sea con intencién de uso para humanos o animales, como
viviendas, galpones, invernaderos, instalaciones para alojamiento animal o
almacenamientos de productos agricolas.

COLECTOR: Es la parte por donde se recoge aguas residuales o lluvias para su
conduccion a vertederos.

CENTRO DE MEDICION: Efectua la medicion del consumo de agua en una
vivienda.
CHEQUE: Permite el paso del fluido en una sola direccion.

CPVC: (Cloruro de polivinilo clorado) se utiliza en altas temperaturas para poder
solucionar las necesidades requeridas.

BAJANTE: Tuberia vertical que recoge el agua de cubierta y la lleva a su destino.

INSTALACIONES HIDROSANITARIAS: Deben tener en cuenta que van en
conjunto dos partes fundamentales, que son las redes hidraulicas y las redes
sanitarias, asi este conjunto hace una red de entrada de agua potable y una de
salida de aguas servidas.

NTC 1500: Norma técnica colombiana que incluye el cédigo nacional de

fontaneria, esta garantiza los requisitos minimos para el manejo de acueducto y
alcantarillado.
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PRESION: Fuerza ejercida por el agua sobre una superficie.
PVC: Denominado poli-cloruro de vinilo es un derivado del petréleo

RED HIDRAHULICA: Es una instalacion de suministro de agua potable a las
viviendas que consta de elementos tales como registros, tuberias, valvulas y
uniones.

RED SANITARIA: Es la encargada del retiro de aguas servidas, pluviales y
residuales de las viviendas.

VALVULA Y/O REGISTRO: Sirve para el control del fluido de las diferentes redes
de acueducto.

TANQUE DE ALMACENAMIENTO: Es de gran utilidad para el suministro
constante de agua potable cuando hay un nivel bajo de suministro en las
viviendas rurales.

TPO: Temporal provisional de obra.

TRAMPAS DE GRASAS: Protege las instalaciones hidrosanitarias de
taponamientos de grasas altamente saturadas.

15



RESUMEN

El trabajo de grado “Disefio de una guia educativa para explicar el proceso para
la construccion de instalaciones hidrosanitarias en los hogares y/o
construcciones rurales”, tiene como objeto fundamental realizar una guia
practica, con la cual auxiliar a los lectores a cdémo realizar una instalacion
hidrosanitaria, esto con la finalidad de indicar a las personas sin conocimiento
del tema, los diferentes procesos constructivos en los sistemas hidraulicos y
sistemas sanitarios, haciendo una explicacion corta y sencilla, determinando el
material exacto y su forma de instalacion por medio de férmulas, figuras y
graficas.
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INTRODUCCION

Como obijetivo se tiene el disefio de una guia educativa para explicar el proceso
constructivo de instalaciones hidrosanitarias en los hogares y/o construcciones
rurales. Con lo cual se requiere una guia didactica qué incluya la distinta
normativa del sector hidrosanitario en Colombia qué explique el funcionamiento
basico de las instalaciones hidrosanitarias. Capitulo 1.

Las delimitaciones que se tienen en el desarrollo del proyecto fueron el tiempo
de recoleccion de informacion que tardo mas de 1 mes para su analisis. Como
otra delimitacién son el uso de los diferentes tipos de materiales que dificultan la
estandarizacién de las instalaciones. Capitulo 2.

Las construcciones rurales en Colombia en la mayoria de los casos no tienen
redes hidrosanitarias de calidad, teniendo en cuenta que la norma nos indica de
qué forma realizarlo, este trabajo de investigacion intenta auxiliar a las
comunidades mas necesitadas, se quiere indicar el método constructivo de una
red hidrosanitaria y de aguan pluviales de calidad, de una manera facil y
practica. Capitulo 3.

Las redes sanitarias, hidraulicas y pluviales, contiene distintos elementos, los
cuales en este trabajo de grado estan debidamente sefialados para una mejor
comprension a la hora de la compra y posterior instalacion, dichos materiales
son diversos tales como PVC, CPVC, material galvanizado etc. Capitulo 4

Este trabajo de grado busca hacer accesible a las personas en el sector rural
con una explicacion corta y clara de que consta y de qué forma se debe realizar
las instalaciones hidrosanitarias, esto para tener un buen nivel de vida, de la
misma forma poder reutilizar las aguas pluviales las cuales pueden aprovecharse
en caso de no disponer de una red de acueducto eficiente, y poder obtener esta
agua para su reutilizaciéon. Capitulo 5.
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ANTECEDENTES

1

Titulo: Instalaciones hidraulicas y sanitarias para edificios.

Autores: Guillermo Benjamin Pérez Morales

Resumen: El documento habla sobre la recopilaciéon de varios archivos los
cuales hablan sobre diferentes tipos de edificacion, identificando los diferentes
sistemas de abastecimiento y evacuacion en ellos, su clasificacion y calculo de
los gastos y diametros de los conductos, de esta forma se intenta ensefiar a los
alumnos al disefio de redes hidraulicas y sanitarias.

2

Titulo: Planeacioén y analisis de costos de instalaciones hidrosanitarias.
Autores: Enrique Aldo Arellano Martinez

Afio: 2006

Resumen: en este trabajo se habla sobre la planeacion y el analisis de cotos en
las instalaciones hidrosanitarias, de la programacién y posterior construccion de
la red hidraulica y sanitaria.

3

Titulo: Instalaciones hidraulicas.

Autores: Sena

Afio: 2007

Resumen: este trabajo presenta una pequefia introduccion en la construccion
de las instalaciones hidrosanitarias, hace pequefios hincapiés en el proceso
constructivo forma de instalacion y procesos importantes a tener en cuenta a la
hora de la realizacion del disefo y de la construccion de la red hidrosanitaria.

4

Titulo: Guia para las instalaciones sanitarias en edificios.

Autores: Luis Carlos Rodriguez Soza

Afio: 2007

Resumen: este trabajo habla sobre la instalacion de redes hidrosanitarias en un
edificio de 4 niveles, este documento tiene en cuenta todos lo que tienes que ver
con la red de distribucién y evacuacion tales como lo son: tuberias y accesorios,
equipos de bombeo, cisterna y depdsitos de agua.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

DEFINICION DEL PROBLEMA

En Colombia actualmente se realizan instalaciones hidrosanitarias en zonas
tanto urbanas y rurales, muchos son los casos en los cuales no cumplen las
normativas debido a que no se tiene acceso a la informacién de las normas
como: NTC 1500, RAS-2000, entre otras existentes.

En este caso las viviendas rurales se hace evidente la forma en cémo se utilizan
los recursos mal, y sus instalaciones son muy empiricas e inapropiadas, es decir
se realizan construcciones que no cumplen con la calidad y garantia necesaria,
durante su proceso constructivo con lo cual genera sobre costos en el desarrollo
del proyecto.

Todo esto debido en muchos casos, a la falta de conocimiento de las normas y/o
reglamentos para un correcto funcionamiento de las instalaciones. Esto con lleva
a desperdicio de materiales, fallas constantes, taponamientos, filtraciones, entre
otras; para lo cual se quiere desarrollar una guia que identifique estas fallas en
el proceso constructivo de las redes hidrosanitarias.

JUSTIFICACION

Se propone elaborar una guia que contenga de manera clara con simbolos y
graficos, junto con una investigacion y posterior explicacion apropiada a la
educaciéon de los usuarios respecto a las instalaciones hidrosanitarias, en los
hogares mas especificamente el sector rural para facilitarles el correcto manejo
y uso de las redes; poner a su mano un manual practico que contenga
concepciones tedricas, tipos de tuberias, tipos de accesorios y otros elementos,
con el cual realizar un proceso constructivo de alta calidad, adicional se quiere
darle manejo a la recoleccion de aguas lluvias mediante un sistema basico para
alimentacion de aparatos sanitarios.
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1. OBJETIVOS

1.1. OBJETIVO GENERAL

Disefio de una guia educativa para explicar el proceso para la construccion de
instalaciones hidrosanitarias en los hogares y/o construcciones rurales.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ lIdentificar las normas colombianas para el disefio y construccién de
instalaciones hidrosanitarias (red de agua potable y red de agua residual),
de igual forma las guias, manuales y demas documentos para la
reutilizacion de aguas lluvias.

e Elaborar una guia para la instalacion hidrosanitaria de viviendas rurales.

e Disefar una cartilla didactica para las comunidades rurales en las cuales
se explique de forma concreta y de facil entendimiento.
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2. DELIMITACIONES

El presente proyecto se realizé en un periodo de 5 meses, comenzando en junio
del 2017 y finalizando a principios de octubre de 2017. En este ciclo se elabord
el anteproyecto, las diversas busquedas de normas y libros relacionados con el
tema, el programa experimental y la sintesis plasmada en el libro fisico.

Las principales limitaciones geograficas para la elaboracion del trabajo de grado,
conforme la ubicacion en donde se realizd, fueron principalmente las siguientes:

e Las condiciones climaticas y topograficas en las cuales se vaya a
desarrollar el proyecto.

e La disponibilidad de todos los elementos esenciales para la construccion
de la red hidrosanitaria y pluvial.
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3. MARCO TEORICO

3.1. Red hidréaulica

3.1.1. Materiales utilizados en las redes hidraulicas.

Los materiales generalmente utilizados en las instalaciones hidrosanitarias son
aquellos materiales convencionales utilizados en las instalaciones domiciliarias
los cuales son hierro galvanizado, cobre y PVC, segun la (NTC. 1500, 2004)
cada tramo de tuberia y cada uno de los accesorios, deben llevar la identificacion
del fabricante. De la misma forma se puede realizar ensayos de tercera parte lo
cual quiere decir que si fuese requerido se podrian hacer ensayos de laboratorio
para verificar las propiedades del fabricante.

Tabla 1. Productos y materiales que requieren ensayos y
certificaciones de tercera parte.

Producto o material Certificacion de tercera parte Ensayo de tercera parte

Componentes de sistema de suministro
de agua potable y accesorios para los | Requerido
aparatos de agua potable

Componentes de desague de aguas Tuberia plastica accesoraos y

A . Todas los demas
residuales y de sistemas de ventilacion componentes relacionados con tuberias

Accesorios de desague para los  Tuberia plastica. accesornos y

; . Todas los demas
aparatos componentes relacionados con tuberias

Componentes del sistema de desagie | Tuberia plastica accesornaos y .
de aguas lluvias componentes relacionados con tuberias Todas los demds
Aparatos hidrosanitarios - Requerido
Artefactos hidrosanitarios Requerido

D|_sp05|t|vos de prevencién de contra Requerido

flujo

Dispositivos de segundad de sistema de Requerido

distnbucion de agua

Componentes de sistema especial de

desagus Requerido

Componentes del sistema de desagie

del subsuelo Requerido

Fuente: NTC 1500. 2004. Codigo Colombiano de instalaciones hidrdulicas y
sanitarias.

3.1.2. Generalidades en las instalaciones hidraulicas.

En Colombia se encuentra las herramientas técnicas, practicas y tedricas para
llevar a cabo proyectos hidraulicos con el fin de mejorar la calidad de vida de
todos los colombianos.

En la mayoria de los casos hoy en Colombia se restringe cualquier tipo de
instalacion si no tiene un control de calidad, un estudio previsto con
célculos que garanticen los requerimientos técnicos y ademas que tipos de
accesorios se utilizan, que la vida util pueden brindar los accesorios que
aproximadamente es de 50 afos cabe resaltar que hay propiedades fisicas y
quimicas que alteran el proceso de vida utii y ademas se debe estar
inspeccionando todo tipo de trabajo realizado bajo la normatividad colombiana.

22



e Las instalaciones hidraulicas. Son las que suministran el agua potable y
es un servicio prestado por entidades publicas o privadas este sistema
funciona por grandes tuberias las cuales son generalmente de concreto
PVCP, COBRE; las cuales van por los andenes o por las vias principales,
este sistema al instalarlo directamente desde las calles a las conjuntos
habitacionales, casas, etc. Su instalacion dentro de la construccion es
colocada en linea recta y paralela siguiendo los muros o los techos segun
sea el disefio, o puede ir enterrada o recubierta por el revoque o fija a las
paredes por medio de ganchos o abrazaderas.

e Redes interiores. Es el conjunto de tuberias que van desde la salida de
la caja de inspeccion de la red principal de agua potable hasta la salida a
la red de aguas ya sea aguas jabonosas, aguas negras y aguas grises a la
red de alcantarillado

e Red de agua caliente. Por agua caliente se entiende, agua que se ha
calentado a una temperatura bastante por encima de lo normal o ambiente
sin que llegue a la temperatura de ebullicion. La instalaciéon de agua
caliente es un paso mas en la comodidad del edificio. En algunos lugares
y en algunas épocas del afio el empleo del agua fria, a la temperatura a la
que llega al edificio, puede ser.

Realmente incomodo para determinados usos. Por otra parte, siempre sera
comodo disponer de agua caliente cuando se necesite o simplemente
cuando se desee.

Esta instalacion esta formada también por una serie de tuberias que
conducen el agua caliente a los lugares o puntos de uso, con sus llaves y
grifos correspondientes. El agua caliente puede recibirse en el edificio por
una tuberia procedente de una instalacion de calentamiento y distribucion
exterior; pero lo mas corriente es que en el mismo edificio se disponga de
un aparato, denominado calentador, que calienta el agua procedente de la
instalacion de agua fria.

e Red de agua fria. Es la instalacién principal que recibe el agua del exterior

para usarla en el edificio a la temperatura que llega. Se le denomina “agua
fria” unicamente para diferenciarla de la de agua caliente. Conforme con
(Carlos, 2007) el agua se hace llegar a varios lugares del edificio
distintamente condicionados para sus diferentes usos. La tuberia de
llegada se ramifica en varias derivaciones para llevar el agua a los distintos
aparatos o artefactos en que se usa: el fregadero, para su uso en la cocina;
el lavadero, para el lavado de la ropa; el lavado y la ducha, para el aseo
personal y la caja de descarga del inodoro, para la limpieza de éste.
En la instalacion, ademas de las tuberias y aparatos de uso hay una serie
de llaves y grifos de diversos tipos que permiten cerrar el paso del agua o
dejarla fluir a voluntad, por toda la instalacién, por una parte de ella o en un
aparato determinado.
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Figura 1. Red hidraulica

Fuente: Gonzalez Andrés. 2012. Instalaciones hidrdulicas. es.slideshare.net.
Junio de 2012

e Accesorios. los accesorios a utilizar en la instalacion de redes hidraulicas
son: uniones universales, tees, codos, adaptadores, bujes y tapones,
aparte de los accesorios ya dichos se utilizan como accesorios auxiliares
las llaves de paso, valvulas, mezcladores de agua caliente y griferias.
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3.2. Material PVC

Figura 2. Tuberia PVCP

Fuente: autores

3.2.1. Tuberia PVCP:

Es utilizada en instalaciones de diametros de diametro 2" a 6”7, cada una cuenta
con un RDE que es determinada por la relacion de diametro de la tuberia y el
espesor de la pared; su resistencia a la corrosién es muy alta tanto interna como
extrafa, no tiene olor, sabor; como una caracteristica es su alta resistencia a la
presion.

Su uso con la normativa actual (NTC 1500), ha sido masificado reduciendo en
tiempo y costo y aumentando la calidad de los proyectos hidraulicos, con lo cual
se quiere masificar su uso para beneficio de zonas rurales donde se utilizan
tuberias no acordes a la normativa actual.
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Figura 3. Codo PVCP

Fuente: autores

3.2.2. Codo PVCP:
Es utilizado en diametros de 72" a 4” 90 grados y 45 grados en material PVCP
presion de media presion cada uno de estos accesorios deben ser bien

manipulados durante su instalacién y ser sometido a métodos de pruebas de
presion.

Figura 4. Adaptador macho

Fuente: autores

3.2.3. Adaptador macho

Es utilizado en diametros de 2" a 4”, su uso principal se da en conexion de
aparatos como acoples, mezcladores, valvulas, entre otras conexiones se debe
tener en cuenta para su instalacion verificar el estado de la rosca evitar fugas en
su conexion a los aparatos.
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Figura 5. Union PVCP

Fuente: autores

3.2.4. Union PVCP

Es utilizado en conexiones 2" a4”, su uso principal es para conexion de tuberias
en PVCP es necesario en construccién afadir la soldadura indicada, y dar un
tiempo indicado para evitar posibles fugas en dichas uniones.

Figura 6. Tee PVCP

Fuente: autores

3.2.5. Tee PVCP

Es utilizada en conexiones de 2" a 4”, su uso es para realizar varias conexiones
a una misma red o realizar derivaciones se encuentran como referencia tee
reducidas en diametros o se conservan diametros en sus diferentes derivaciones
en una instalacion hidraulica es necesario verificar la correcta conexion con sus
demas derivaciones con un prueba hidraulica durante su instalacién.
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Figura 7. Bujes PVCP

Fuente: autores

3.2.6. Bujes PVCP
Es utilizado en diferentes conexiones de 72" a 4”, su instalacion consiste en
realizar las reducciones correspondientes en puntos indicados segun las

unidades a suministrar en el mercado es posible encontrar diferentes tipos de
reducciones.

Figura 8. Tapon PVCP

Fuente: autores

3.2.7. Tap6bn PVCP

Roscado y soldado: es utilizado en diferentes conexiones de 2" a 4”, el uso de
tapon soldado PVCP presion es sujeto a pruebas hidraulicas y en re-camaras
PVCP para evitar temas como golpe de ariete y pruebas durante su instalacion;
tapon PVCP roscado es utilizado previo a realizar conexiones de aparatos para
realizar presurizacion de las redes hidraulicas evitando perdidas de presion en
la red.
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Figura 9. Adaptador hembra PVCP

Fuente: autores

3.2.8. Adaptador hembra PVCP
Es utilizado en diferentes conexiones de 72" a 4”, su uso es para realizar
conexiones de materiales roscados como, ej.: material galvanizado; es necesario

la verificacidn de los elementos a conectar para evitar posibles fallas en
conexiones.

Figura 10. Universal PVCP

Fuentes: Pavco

3.2.9. Universal PVCP
Es utilizado en diferentes conexiones de 2" a 4”, su uso es para facilitar union

en tuberias para reparaciones en diferentes diametros es necesario verificar
espacio para realizar de la mejor forma la instalacion.
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Figura 11. Union rapida

Fuentes: Pavco

3.2.10. Unidn rapida

Se utiliza para conexiones de 2" a 4”, su utilidad principal es realizar uniones de
reparacion su costo es un poco mas elevado pero es util en cuanto a evitar
grandes roturas para realizar reparaciones, su uso no ha sido masificado por su
alto costo.

Figura 12. Conexién a salida y entrada tanques

Fuentes: Pavco

3.2.11. Conexibén a salida y entrada tanques

Se utiliza para conexiones a tanques en diferentes diametros de 1” a 4”, su uso
en la actualidad no es masivo provocando pérdidas de agua en diferentes
sectores como rural y urbano.
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3.3. Material CPVC

Figura 13. Tuberia CPVC

Fuentes: Pavco

3.3.1. Tuberia CPVC

Es utilizada en instalaciones de diametros de diametro 72" a 2”7, “los diametros
nominales se refieren a tamafios “cobre” siendo las roscas npt “(manual
construccidn pavco); su resistencia a la corrosion es muy alta tanto interna como
extrafa, no tiene olor, sabor; como una caracteristica es su alta resistencia a la
presion.

Su uso con la normativa actual (NTC 1500), ha sido masificado reduciendo en
tiempo y costo y aumentando la calidad de los proyectos hidraulicos, con lo cual
se quiere masificar su uso para beneficio de zonas rurales donde se utilizan
tuberias no acordes a la normativa actual.
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Figura 14. Codo CPVC

Fuentes: Pavco

3.3.2. Codo CPVC

Es utilizado en diametros de 2" a 1” 90 grados y 45 grados en material PVCP
presion de media presion cada uno de estos accesorios deben ser bien
manipulados durante su instalacién y ser sometido a métodos de pruebas de
presion. Se debe utilizar una soldadura especial teniendo en cuanto que la
temperatura es mayor.

Figura 15. Tee CPVC

Fuentes: Pavco

3.3.3. Tee CPVC

Es utilizada en conexiones de 72" a 1”7, su uso es para realizar varias conexiones
a una misma red o realizar derivaciones se encuentran como referencia tee
reducidas en diametros o se conservan diametros en sus diferentes derivaciones
en una instalacion hidraulica es necesario verificar la correcta conexion con sus
demas derivaciones con un prueba hidraulica durante su instalacion. Se debe
uitlizar soldadura especial.
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Figura 16. Adaptador macho CPVC

Fuentes: Pavco

3.3.4. Adaptador macho CPVC

Es utilizado en diametros de 72" a 1”7, su uso principal se da en conexion de
aparatos como acoples, mezcladores, valvulas, entre otras conexiones se debe
tener en cuenta para su instalacion verificar el estado de la rosca evitar fugas en
su conexion a los aparatos. Se utiliza soldadura especial.

Figura 17. Buje CPVC

Fuentes: Pavco

3.3.5. Buje CPVC

Es utilizado en diferentes conexiones de 2" a 1”7, su instalacién consiste en
realizar las reducciones correspondientes en puntos indicados segun las
unidades a suministrar en el mercado es posible encontrar diferentes tipos de
reducciones.se utiliza soldadura especial.
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Figura 18. Tapon soldado CPVC

Fuentes: Pavco

3.3.6. Tapon soldado CPVC
Es utilizado en diferentes conexiones de 72" a 1”, el uso de tapén soldado PVCP
presion es sujeto a pruebas hidraulicas y en re-camaras cpvc para evitar temas

como golpe de ariete y pruebas durante su instalacion. Se debe utilizar soldadura
especial.

Figura 19. Adaptador hembra CPVC

Fuentes: Pavco

3.3.7. Adaptador hembra CPVC
Es utilizado en diferentes conexiones de 2" a 17, su uso es para realizar
conexiones de materiales roscados como, €j.: material galvanizado; es necesario

la verificacion de los elementos a conectar para evitar posibles fallas en
conexiones.
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Figura 20. Union CPVC

Fuentes: Pavco

3.3.8. Uni6on CPVC

Es utilizado en conexiones 2" a 17, su uso principal es para conexién de tuberias
en PVCP es necesario en construccién afadir la soldadura indicada, y dar un
tiempo indicado para evitar posibles fugas en dichas uniones.

Tabla 2. Instalacion de soportes en tuberias colgantes

Tabla de Espaciamiento de Soportes

Distancia en metros entre soportes recomendada
para distintas temperaturas

Dldmetno PV - RDE 21 FVC - RDE 26
Homénal [1%C | 2o | 36°C | 90°C | 13°C | 27°C | 36°C | 50°C
mim pauby.

s Tl

26 an 120 | 105 | 080 | O.60

33 1 1.20 | 120 | 105 | 060

4z 1.1/4 | 135 | 135 | 120 | 075

48 1472 | 165 | 150 | 135 | 080

60 2 165 | 150 | 135 | 090 | 1.35 | 120 | 120 | 080
73 2172 | 205 | 190 | 1.75 | 1.05 | 1.50 | 150 | 1.35 | 090
84 3 205 | 190 | 1.75 | 1.05 | 1.85 | 185 | 1.35 | 090
14 4 225 | 210 | 1985 | 135 | 1.80 | 1685 | 1,50 | 1.05
168 B 2.50 2.30

Estos espacios 58 reflenan 3 tubsaria sin aizlamianto,

Fuente: manual de construccién pavco y/o mexichem
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En el anterior cuadro se encuentra las distancias maximas permitidas por
diametros para las diferentes tuberias PVCP en sus diferentes diametros
recomendadas.

Es necesario el soporte de cada una de las tuberias en la distancia determinada
ya que las tuberias sometidas a presidén constante aumentan el peso realizando
posibles quiebres en las tuberias las cuales pueden ocasionar fisuras y fugas
posteriores.

En caso de ser fundidas incrustadas en placa es necesario que en ningun tramo
del trayecto quede sin recubrimiento de concreto, puede generar que se realicen
fisuras y posibles fugas; en este caso es muy importante la prueba de presién a
200 psi, con mandémetro certificado, para realizar una prueba correcta es
necesario taponar cada uno de los puntos, pero dejando un punto para liberar el
oxigeno presente en las conexiones hidraulicas.

Figura 21. Tuberia PVCS

Fuentes: Pavco

3.3.9. Tuberia PVCS

Es utilizada en instalaciones de diametros de didametro 1-1/2” a 67, su uso
generalmente es para aguas residuales, servidas, lluvias y re ventilacién; el
diametro en instalacion es definido por las unidades a evacuar en el proyecto; el
uso de poli cloruro de vinilo deben cumplir la normativa (NTC 1087 Y NTC 1500),
en cuanto a su instalacion se debe hacer limpieza de los elementos a conectar
a los tramos de tuberia.

Cuenta con accesorios para cada uno de los diferentes tipos de conexiones se
debe tener en cuenta pases en los elementos estructurales en diametros
mayores para evitar posibles fisuras

Se deben realizar la verificacion por medio de prueba de estanqueidad y prueba
de fluidez.

Se deben verificar los niveles de batea en las conexiones a redes exteriores.
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En aguas residuales el nivel de pendiente a trabajar es ,5%, es necesario reducir
la velocidad de los residuos solidos para evitar fisuras en las instalaciones y
reducir golpes de ariete.

En aguas lluvias el nivel de pendiente a trabajar es 1%, se debe verificar el
volumen de agua en la zona a realizar la instalacion para determinar el diametro
a utilizar, de acuerdo a normativa vigente ( NTC 1500), es necesario no realizar
conexiones mixtas de aguas residuales y aguas lluvias.

Figura 22. Codo PVCS

Fuentes: Pavco

3.3.10. Codo PVCS

Se utiliza en conexiones de diametro de 1-1/2” a 6”7, se encuentra en 90, 45, 22
y 11 grados (derecha inferior); es posible que sean necesarios algunas
conexiones que nos dificulten por esta razén es posible encontrar variedad en
los angulos de este elemento. Cuenta con dos referencias campana x campana
(derecha superior) y campana x espigo (izquierda superior).
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Figura 23. Yee PVCS

Fuente: autores

3.3.11. Yee PVCS

Se utiliza en conexiones de diametro de 1-1/2” a 6”(derecha), cuenta con
conexiones reducidas en diferentes tipos de diametros (izquierda ) para realizar
conexiones con menores elementos reduciendo costos, se debe darle uso
principalmente en conexiones bajantes por su nivel de pendiente y evitar
pérdidas y posibles taponamientos en la instalaciones.

Figura 24. Tee PVCS

Fuente: autores

3.3.12. Tee PVCS

Se utiliza en conexiones de diametros de 1-1/2” a 6”; cuenta con conexiones
reducidas en diferentes diametros; su uso principalmente es en zonas internas
donde es mas complejo realizar una conexion con Yee PVCS y codo 45 grados;
se debe tener en cuenta un desnivel acorde al tipo de instalacion.
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Figura 25. Unidn pvcs

Fuente: autores

3.3.13. Unién PVCS

Se utiliza en conexiones de diametros de 1-1/2” a 6”; se debe tener en cuenta en
la instalacion en bajantes y colectores las verificacion de dichas conexiones es
decir verificar los cortes , la limpieza adecuada con limpiador y la utilizacion de
la soldadura ya especificada en el producto segun diametro y especificaciones
de proveedores.

Figura 26. Buje pvcs

Fuentes: Pavco

3.3.14. Buje PVCS

Se utiliza en conexiones de diametros de 1-1/2” a 6”; en el mercado es posible
encontrar diferentes tipos de reducciones que van de grandes diametros (6” y
4”) a pequefios diametros (2" y 1-1/2”), es necesario verificar el aparato a instalar
y las unidades indicadas en normativa (NTC 1500), No se debe por ningun
motivo cambiar los diametros en cada una de las conexiones debido a que es
posible tener un sistemas ineficiente para la evacuacion de aguas residuales o
lluvias.
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Figura 27. Sifon PVCS

Fuente: autores

3.3.15. Sifén PVCS

Se utiliza en conexiones de diametros de 1-1/2” a 6”; en su proceso de instalaciéon
se debe incluir un semicodo PVCS 45 grados en diametros de 4’y 3" y un codo
de 90 grados en 2” y 1-1/2”, para evitar dificultades en la instalacién, en la red de
aguas residuales es necesario tener en cuenta el punto sanitario a recoger para
evitar saturacion en las redes sanitarias; de igual manera en aguas lluvias es
necesario el patron de lluvias para la instalacion de esta red.

Figura 28. Tapén PVCS

Fuentes: Pavco

3.3.16. Tap6bn PVCS

Se utiliza en conexiones de diametros de 1-1/2” a 6”7, Es necesario taponar todos
los puntos sanitarios en la instalacion para evitar taponamientos en el proceso
constructivo, se deben taponar con soldadura para realizar pruebas de
estanqueidad.
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Figura 29. Juntas expansivas

Fuente: autores

3.3.17. Juntas expansivas

Se utiliza en conexiones de diametros de 3” a 6”, es necesario instalar en una
estructura de tres pisos por los menos 1 por cada dos pisos para darle flexibilidad
a las instalaciones sanitarias, solo se debe colocar en bajantes por ningun motivo
en colectores.

Figura 30. Adaptador limpieza

Fuentes: Pavco

3.3.18. Adaptador limpieza

Se utiliza en conexiones de diametros de 2” a 6”, su uso es beneficioso para la
limpieza de las instalaciones, es necesario realizar su instalacion en la punta
contraria a la salida a conexion a redes exteriores; se debe realizar una caja en
mamposteria con tapa de medidas 40 x40 y con una profundidad definida en
terreno para ejecutar inspeccion del buen funcionamiento de las instalaciones.
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Figura 31. Valvula anti retorno

Fuentes: Pavco

3.3.19. Valvula anti retorno

Es utilizada en conexiones de 4”, su uso es adicional en las instalaciones en
ocasiones su uso es necesario en donde las conexiones a redes exteriores
suelen tener saturaciones y esto ocasiona que se puedan tener inundaciones
esta valvula garantiza que las aguas residuales no ingresen al interior de las
viviendas.

Figura 32. Soldadura PVC

Fuentes: Pavco

3.3.20. Soldadura PVC

Es necesario su uso segun indicaciones de proveedor, siempre es necesario el
uso de soldadura para conexion de todos los accesorios ya sean PVCS o PVCP,
por esto son recomendadas pruebas de presion y estanqueidad.
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Figura 33. Limpiador

Fuentes: Pavco

3.3.21. Limpiador
Es necesario su uso segun indicaciones de proveedor, siempre es necesario el
uso de limpiador en cada uno de los accesorios antes de aplicar soldadura en

todas las superficies a soldar, es obligatorio su uso para evitar contaminacion en
los elementos a soldar.

Figura 34. Soldadura CPVC

Fuentes: Pavco

3.3.22. Soldadura CPVC
Es necesario su uso segun indicaciones de proveedor, siempre es necesario el

uso de soldadura para conexion de todos los accesorios CPVC, por esto son
recomendadas pruebas de presion y estanqueidad.
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3.4. Material galvanizado

Figura 35. Tuberia galvanizada

Fuentes: Pavco

3.4.1. Tuberia galvanizada

Las instalaciones en instalaciones en tuberia galvanizada ya estan
desactualizadas por su alto nivel de corrosion, actualmente se utiliza en
recamaras especificas como conexiones a calentadores donde se necesitan
materiales mas resistentes, por el efecto realizado en la conexién de los
diferentes accesorios la tuberia PVCP puede fisurarse en la instalacion.

Figura 36. Codo galvanizado SCH 40

Fuentes: Pavco

3.4.2. Codo galvanizado SCH 40

Se utilizan diametros de 2" a 2”, su uso esta actualmente modernizando dando
paso al PVCP pero aun es utilizado en conexiones puntuales como calentadores
cajillas, entre otras; se encuentra en 45y 90 grados para facilitar su conexién
se debe hacer uso de teflén y eterna para asegurar las pérdidas de agua.
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Figura 37. Union galvanizada SCH 40

Fuentes: Pavco

3.4.3. Union galvanizada SCH 40
Se utilizan diametros de 72" a 1””, su conexion es muy puntual en conexiones
internas para realizar uniones en puntos y algunos aparatos como llave jardin.

Figura 38. Tee galvanizada SCH 40

Fuentes: Pavco

3.4.4. Tee galvanizada SCH 40

Se utilizan en diametro de V2" y 3/4”, su uso es exclusivo en recamaras donde se
deben realizar conexiones no empotradas para evitar fisuras en las instalaciones
si se realizaran en PVCP. Es mucho mas resistente en pero en el tiempo su
durabilidad es disminuida por la corrosién.
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Figura 39. Codo calle galvanizado SCH 40

Fuentes: Pavco

3.4.5. Codo calle galvanizado SCH 40

Se utilizan en diametro de 2" y 3", su uso es exclusivo en conexiones de
aparatos tales como calentadores y otros equipos; debido su disefio es mas
flexible en cuanto al ahorro de accesorios y reduccion costos.

Figura 40. Universal galvanizada sch 40

Fuentes: Pavco

3.4.6. Universal galvanizada SCH 40

Se utilizan en diametro de %" y 3/4”, se efectua en reparaciones en tuberias no
empotradas para evitar el uso de mas accesorios ya que con su disefio nos evita
el desmonte de toda una seccion de tramo ya instalado.
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Figura 41. Tapon hembra galvanizado

Fuentes: Pavco

3.4.7. Tapon hembra galvanizado
Es utilizado en diametros de 2", su uso es necesario en donde las conexiones
son metalicas para evitar fisuras si se utiliza material PVCP.

Figura 42. Tapon macho galvanizado

Fuentes: Pavco

3.4.8. Tapon macho galvanizado
Es utilizado en diametros de 2”, su uso es necesario en donde las conexiones
son metalicas para evitar fisuras si se utiliza material PVCP.
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Figura 43. Tuberias aredes exteriores

Fuentes: Pavco

3.4.9. Tuberias a redes exteriores

El uso de este material por lo general es realizado en tuberia corrugada de alto
trafico en lugares donde se sabe el peso por m2 es considerable, se utilizan
diametros de 4” a 6” en conexiones locales y/o rurales, para su conexidn es
necesario el uso de lubricante y tener en cuenta que no son necesarias uniones
ya que esta tuberia esta adaptada para conexion campana x espigo con lo cual
facilita la instalacion.

Figura 44. Lubricante

Fuentes: Pavco

3.4.10. Lubricante
Es necesario su uso para permitir la correcta conexién de las redes sanitarias.
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3.4.11. Montajes de instalaciones hidraulicas tipo:
) Interpretacion de plano hidraulico

Materiales

herramientas

Marcar puntos terminales a trazar

Realizar regatas o canales

f) Colocacion de valvulas llaves y grifos

g) Ensayo de tuberias

a
b
c
d
e

N SN N N

3.5. RED SANITARIA AGUAS LLUVIAS

3.5.1. Materiales utilizados en las redes de aguas lluvias.
Para el manejo de aguas lluvias o pluviales se maneja las tuberias de PVC tal
como lo dice la (NTC. 1341, 2006), y en algunos casos el hierro galvanizado.

3.5.2. Generalidades en instalaciones de redes de aguas lluvias

e Segunla (NTC1500) toda la escorrentia superficial de las aguas lluvias que
caen en un predio construido deben ser encausadas por un sistema de
evacuacion de aguas lluvias, a la cuneta de la via o al desague natural.

e Segun (Carlos, 2007) la funcién del sistema de drenaje pluvial del edificio,
es la evacuacion de agua de los techos y balcones del edificio lo mas pronto
posible para evitar estancamientos que puedan producir filtraciones y
humedad.

¢ Aligual que el drenaje sanitario, este sistema recolecta las cargas pluviales
de los techos y balcones de cada nivel, en forma horizontal, conforme
(Carlos, 2007) luego son conducidas en forma vertical hasta el nivel
preestablecido para iniciar nuevamente un recorrido horizontal hasta poder
conectarse a la red municipal

e Se debera tener en cuenta el tipo de techo de nuestra vivienda.

e Si se respetan la pendiente de la caida en el techo de nuestra vivienda y
que sea aceptable.

e Altura caida y dimensiéon de los mismos nos dan una idea del caudal
aceptable para que la tuberia puede resistir, para que de esa forma no solo
sea un movimiento lento por las tuberias sino también por las canales,
sabiendo esto podremos hacer un calculo de: tipo de material, elementos,
esquema de tendido.
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3.6. RED SANITARIA AGUAS RESIDUALES

3.6.1. Materiales utilizados en laredes aguas residuales
e Conforme ala (NTC. 1500, 2004), Se utilizan diferentes clases de tuberias

para cada uno de los elemento que se vaya a construir, para las
instalaciones sanitarias se maneja el hierro fundido, hierro galvanizado o
tuberias de PVC, para el desalojo de aguas residuales se maneja tuberia
de concreto, de PVC o de hierro fundido.

3.6.2. Generalidades en instalaciones aguas residuales
e Segunla (NTC. 1500, 2004), todas la escorrentia superficial de las aguas

lluvias que caen en un predio construido deben ser encausadas por un
sistema de evacuacion de aguas lluvias, a las cuneta de la via o al
desague natural.

3.6.3. Instalaciones de drenaje
e Las instalaciones de agua en las viviendas se completan con la instalacién

de desagule o evacuacion, que tiene por objeto recoger el agua utilizada, y
ya sucia, de cada aparato de consumo y conducirla a la red de
alcantarillado, si existe, o al pozo negro, cuando no hay alcantarillado.
Segun (Carlos, 2007) la instalacién de drenajes esta constituida por una
serie de tubos que parten de los orificios de desaglie de los aparatos de
consumo y van a parar finalmente a un conducto general de desague del
edificio o albanal. La disposicidon de la instalacion de desagle tiene
distintas formas segun los sistemas constructivos empleados, e incluso,
segun los usos y costumbres del lugar en que se construyen, o los
reglamentos que deben seguirse en la construccion. En todos los casos,
sin embargo, se construyen de tal modo que por ellas no pueden llegar al
interior del edificio los gases y malos olores procedentes del albafial o
alcantarillado.

3.6.4. Montajes de instalaciones redes de aguas residuales tipo
a) Delineacion de redes

b
c
d

)
)
)
)

Instalacion de aparatos sanitarios
Colocar mortero y cemento blanco
Colocar sanitario y trazar base

e) Instalacion de acometida de agua al aparato y graduar cantidad de agua

en el tanque

f) Instalacion de lavamanos
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4. MARCO REFERENCIAL
4.1. TUBERIA DE AGUA FRIA, CALIENTE Y DRENAJES

4.1.1. Material PVCP.

El poli-cloruro de vinilo es un derivado del petréleo bastante versatil, ademas
una de sus caracteristicas mas importantes es que es ductil y tenaz,
actualmente su uso se ha masificado reemplazando otros materiales como hierro
galvanizado, cobre, entre otros; algunos por los efectos de corrosién y otros por
los altos costos.

e Facilidad de instalacion: debido a su bajo peso con respecto a otros
materiales el desplazamiento en obra es mucho mas facil, gracias al
método de union por soldadura liquida es una instalacion muy rapida
ademas que para la realizacién de cortes en el material no es necesario
ningun equipo especial tan solo es necesario una segueta.

¢ Perdidas de energia: debido a su poca rugosidad y a que es un material
liso las pérdidas de energia son minimas.

e Tipos de accesorios: cuenta con gran variedad de accesorios que facilitan
su instalacion haciendo que las reparaciones sean bastante sencillas.

e Corrosion: ElI material PVC es inmune a la corrosién por presencia de
humedad o en algunos por sus contactos con agua salada y/o otros
factores que alteran otros materiales, debido a sus componentes hace que
sea un material incoloro, incoloro; caracteristicas que hacen que se a un
material no toxico haciendo ideal su utilizacion en manejo de aguas
potable.

e Terreno a instalar: gracias a su versatilidad es util para realizar las
instalaciones excavadas, en placas de concreto, sumergidas en agua;
gracias a sus componentes evita que agentes externos contaminen el
liquido transportado por la red.

4.1.2. Tuberia plastica PVC rigido (cloruro de polivinilo).

Es muy importante hacer énfasis en las tuberias, identificar los diferentes
accesorios que existen y la utilidad de cada uno de ellos, también la
interpretacion en los planos los cuales son los que nos guia a los disefiadores
hidraulicos ingenieros civiles junto con las personas involucradas en esta parte
de disefios es indispensable lograr una interpretacion muy conjunta para tener
buena calidad de trabajo.
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4.1.3. Cpvc (cloruro de polivinilo clorado).

La diferencia del cpvc y el pvc es un proceso llamado | post-cloronacion que es
un proceso mas avanzado para trabajar a altas temperaturas y poder solucionar
las necesidades requeridas en sitio 0 una alternativa mas mejor a la cotidiana.

Esta linea de tuberia hidraulica es fabricada con cloruro de polivinilo post clorado
(CPVC) en Colombia su uso es cotidiano dependiendo de la temperatura
ambiente donde se pueda utilizar, ademas es una alternativa muy bien acojina
en diferentes partes del pais y en el sector de las industrias y la construccién
mas especificamente.

4.1.4. Tuberia metélica.

En Colombia se lleva a cabo muchas conexiones en las cuales se encuentran
las tuberias metélicas desde "2 “hasta 4” por la cual se encuentran en la mayor
parte de proyectos de redes de presidn y proyectos hidraulicos, para verificar el
tema de calidad se lleva a cabo un control con normas que nos cumple la mayor
parte ademas se caracteriza también por su longitud que viene entre 5 o 6m de
longitud.

4.1.5. Tuberias de cobre.

Es denominada esta tuberia tubo de cobre estirado de precision sin soldadura
su proceso de fabricacidon y elaboracién laminado es muy utilizada para la
conduccion de fluidos viene en tiras de 5 m para todos sus diametros también se
encuentran de 50 m en rollos hasta un diametro aproximado de 22 mm mediante
procesos técnicos, esta tuberia

Sus caracteristicas mas puntuales y dada la circunstancia (0,75/1/1,2/1,5/2
/ 2,5 mm), realmente se lleva a cabo varios tipos de procesos a la tuberia de
cobre y dependiendo de manera se lleva acabo su respectivo uso

Los diametros vienen de 1Tmm a 1,2 mm en fabricacion cuenta en el mercado
con mucha variedad de accesorios los cuales estan disefiados segun su uso.

4.1.6. Tuberias corrugadas.

Esta tuberia es una tuberia que viene disefiada en la gran mayoria de los casos
en grandes dimensiones de didmetro y viene aproximadamente por tramos de 6
m a diferencia de otras tuberias esta tuberia se caracteriza por manejar
conducciones de aguas a diferentes presiones y también tiene una diferencia y
es el manejo de altos porcentajes de solidos como los lodos; un cuidado muy
minucioso de esta tuberia es el éxito de las instalaciones de calidad y por lo cual
también depende de facilidades de manejo y adecuacion para la unién de la
misma tuberia y el almacenamiento de la misma y el cuidado con el cual se
maneja tienen una gran importancia a la hora de verificar el buen estado de uso.
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4.1.7. Tuberia de polipropileno (pp).

Esta tuberia se caracteriza por ser de plastico rigido y a diferencia de las mas
tuberias esta tiene la propiedad de dejarse doblar o tener curvas sus diametros
estan dados desde 16mm hasta 125 mm y actualmente se encuentran en barras

Algunas de sus ventajas mas evidentes son las siguientes:

e Gracias a su buena elaboracion de calidad evita que se pueda tapar por
incrustaciones

e Es resistente a posibles golpes que se puedan ocasionar

e Su instalacién es rapida y facil para trabajar

¢ No deja crear bacterias

o Evita fugas de agua que hoy en dia es muy persistente en las tuberias que
se encuentran

¢ Nunca se oxida ni se corroe

e Funcionamiento basico de sistemas hidrosanitarios.

El funcionamiento de los sistemas hidrosanitarios es definido como diferentes
tipos de instrumentos que son mecanicos y algunos automaticos; estan
compuestos de diferentes dispositivos que unidos tienen como funcion la
evacuacion controlada de aguas residuales y/o aguas lluvias.

Estos aparatos hidrosanitarios se ubicaran en lugares con buena ventilacion y
con un espacio adecuado para su instalacion, de la misma manera las
instalaciones hidrosanitarias deben estar acorde a las especificaciones de cada
uno de los aparatos.

La principal funcién de los aparatos hidrosanitarios: en primera etapa es el
suministro de agua potable y en segunda etapa evacuar el agua residual, cada
tipo de aparatos deben tener ciertas especificaciones que garanticen su buen
funcionamiento, esto con el fin de hacer mejorar las condiciones higiénicas.

Los aparatos hidrosanitarios se clasifican segun su funcién, se clasifican de la
siguiente manera:

A. Aparatos sanitarios de evacuacion de aguas residuales
1) Inodoros

2) Sifén

3) Orinal

4) Vertederos

AN N SN~
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B. Aparatos sanitarios aseo personal
(5) Lavamanos
(6) Duchas
(7) tina

C. Aparatos para lavado
(8) Lavaplatos
(9) Lavaderos

D. Aparatos sanitarios de paso de agua
(10) Calentador
(11) Cajas de inspeccion
(12) Controles de temperatura
(13) Llave jardin

N— N N N

4.2. APARATOS SANITARIOS DE EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES

4.2.1. Inodoro.

Estos dispositivos que tiene como funcion principal evacuar aguas residuales,
estan divididos en dos partes principales son: la taza, ubicado en la parte inferior
en su interior tiene incorporado un sifén el cual funciona por gravedad y
acumulacién de agua con lo cual evita el paso de olores fuertes, segun
(Carmona, 2010) su parte superior incluye un tanque acumulador de agua que
aproximadamente tiene una capacidad de 8 a 12 litros respectivamente y con un
tiempo de llenado aproximado de 2.5 minutos, el cual en su interior tiene un
dispositivo el cual controla el nivel de agua, y otro dispositivo el cual esta
interconectado al dispositivo de nivel de agua se acciona por una cuerda que
se encuentra conectada a un sello, luego de accionar la manija exterior este sello
levantado, realizando una descarga de agua por gravedad que llega hasta el
sifon interno del inodoro, produciendo el paso de agua hasta que los sdlidos
evacuan por estas tuberias.
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Figura 45. Inodoro

Fuente: Pérez Carmona. Rafael. Instalaciones hidrosanitarias y de gas para
edificaciones Tomo 1. Capitulo 1, Suministro de agua. Sexta edicion. Bogotd
D.C. Ecoe ediciones 2010. P. 13.

4.2.2. Sifén.

Este dispositivo recibe toda la descarga de aguas de las bajantes de duchas,
inodoros, lavamanos, entre otros aparatos, este recibe la descarga y conduce
hacia la red principal de los desagies como principal funcién tiene aislar el
medio ambiente de la red de aguas residuales.

Cada aparato sanitario debe tener este dispositivo sin ninguna excepcion, se
deben instalar en lugares accesibles en caso de dafios.

Por ningun motivo se debe arrojar elementos pesados como ropa, objetos de
diferentes tipos; que ocasionan obstruccion en este dispositivo

Durante los procesos constructivos durante su instalaciéon se debe tener tapado,
y durante la puesta en servicio se deben realizar pruebas de fluidez y
estanqueidad, para verificar su buen funcionamiento.

4.2.3. Orinal.

Conforme con (Carmona, 2010) Los orinales tienen como funcionamiento
evacuar la orina para hombres, existen tres tipos de orinales: el de griferia
sencilla, el de valvula fluxbmetro, y de sensor de movimiento; para este ultimo
mencionado es necesario un lavado intermitente de descarga de
aproximadamente unos 50 I/h por aparato y para el drenaje continuo es
necesario una descarga de 0.041/h. El espacio minimo para una bateria de este
tipo es de 60 cm.
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4.2.4. Griferia sencilla.

Estos dispositivos son los mas comunes en estos el suministro de agua se
controla por medio de una llave reguladora.

Figura 46. Orinal
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Fuente: Pérez Carmona. Rafael. Instalaciones hidrosanitarias y de gas para
edificaciones Tomo 1. Capitulo 1, Suministro de agua. Sexta edicion. Bogotd
D.C. Ecoe ediciones 2010. P. 14.
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4.3. APARATOS SANITARIOS ASEO PERSONAL

4.3.1. Lavamanos.

Existen diferentes tipos de lavamanos todos deben cumplir con ciertas
especificaciones técnicas, tales como cumplir con las medidas acorde a cada
aparato de lavamanos; segun (Carmona, 2010) cada lavamanos es posible tener
uno o dos grifos dependiendo si incluye punto a de agua caliente, el desague
debe estar en capacidad de drenar aproximadamente 0.4 I/h durante 15 s.

Son fabricados en diferentes tipos de materiales como: porcelana vitrificada,
loza, hierro esmaltado, entre otros; el material depende de factores econémico.

Algunos aparatos incluyen sensores de movimiento por medio del cual se
acciona automaticamente y posterior al terminado del uso el suministro de agua
es interrumpido.

Figura 47. Lavamanos

)

32
T

50/ 65

DO\J j>\ \x

80 /92,5

77,5/ 82,2

Fuente: Pérez Carmona. Rafael. Instalaciones hidrosanitarias y de gas para
edificaciones Tomo 1. Capitulo 1, Suministro de agua. Sexta edicion. Bogotd
D.C. Ecoe ediciones 2010. P. 15.
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4.3.2. Duchas.

Es un aparato de uso masivo relativamente nuevo, esta destinado al lavado de
todo el cuerpo esta compuesta por dos registros o en algunos casos solo uno,
cuya funcién es permitir el paso de agua fria y caliente generalmente va
introducida en muros de diferentes materiales.

Segun (Carmona, 2010) Esta se puede realizar de pie, sentado o recostado, El
suministro se disefia entre 2 y 3 unidades, dependiendo de la posicion. El
desague debe estar en capacidad de descarga aproximadamente 1.0 I/s durante
3 minutos.

Se debe incluir la parte final una recamara en material galvanizado para que las
altas presiones no fisuren las instalaciones, se deben realizar pruebas de
presion antes y después de instalacion para verificar que no hayan contenidos
que causen taponamientos y generen dafos en los mezcladores.

Figura 48. Ducha
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Fuente: Pérez Carmona. Rafael. Instalaciones hidrosanitarias y de gas para
edificaciones Tomo 1. Capitulo 1, Suministro de agua. Sexta edicion. Bogotd
D.C. Ecoe ediciones 2010. P. 15.
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Figura 49. Ducha de forma sentado

Fuente: Pérez Carmona. Rafael. Instalaciones hidrosanitarias y de gas para
edificaciones Tomo 1. Capitulo 1, Suministro de agua. Sexta edicion. Bogotd
D.C. Ecoe ediciones 2010. P. 15.

Figura 50. Ducha de forma recostado

Fuente: Pérez Carmona. Rafael. Instalaciones hidrosanitarias y de gas para
edificaciones Tomo 1. Capitulo 1, Suministro de agua. Sexta edicion. Bogotd
D.C. Ecoe ediciones 2010. P. 15.

Figura 51. Tina
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Fuente: Pérez Carmona. Rafael. Instalaciones hidrosanitarias y de gas para
edificaciones Tomo 1. Capitulo 1, Suministro de agua. Sexta edicion. Bogotd
D.C. Eco ediciones 2010. P. 15.
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4.3.3. Tinas.

Segun (Carmona, 2010) se define como un aparato de gran tamafio que permite
la inmersién del cuerpo en postura alargada. Se dividen en dos grandes grupos:
las empotradas y las no empotradas.

Se fabrican en diferentes materiales. En espacios reducidos se deben instalar
bafieras cortas o escalonadas, asi como mini-bafios con aplicaciones diversas.

Las bareras deben colocarse o mas cerca posible al desague de la bajante,
para evitar sobreelevacion con respecto al nivel del fondo

Este aparato no es de uso masivo, esta destinado al lavado de todo el cuerpo
con lo cual el suministro de agua potable es bastante, para su instalacion puede
ser empotrada en muros o algunas referencias cuentan con apoyos, debe incluir
dos puntos uno de agua fria y agua caliente, debe contar con un punto de
desague para evacuacion de aguas residuales.

En algunos casos cuenta con un hidro-mezclador que mezcla agua fria y caliente
para lograr la temperatura deseada.

4.4. Aparatos para lavado

4.4.1. Lavaplatos.

Conforme (Carmona, 2010) Existen diferentes tipos de lavaplatos por lo general
empotrados en mesones de cocinas, se requiere de buen espacio para su
instalacion ya que puede ser de una o dos pesetas.

Debe contener un desague vy el dispositivo debe ser disefiado de tal forma que
el tanque tenga en el fondo un desnivel hacia el desague; debe incluir una
rejilla que impida el paso de residuos sélidos que ocasionen taponamientos en
las redes, la rejilla debe ser limpiada con regularidad y de la misma forma por lo
menos un punto de aguas residuales.

Estos aparatos deben incluir dos puntos de suministro de agua fria y agua
caliente, generalmente se utilizan 15 litros para el fregado y 5 para el enjuague
con agua caliente, Los componentes de fabricacidon son muy diversos van
desde: granito, gres, porcelana, en aleacién de aluminio con otros elementos,
entre otros.
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Figura 52. Lavaplatos

Fuente: Pérez Carmona. Rafael. Instalaciones hidrosanitarias y de gas para
edificaciones Tomo 1. Capitulo 1, Suministro de agua. Sexta edicion. Bogotd
D.C. Ecoe ediciones 2010. P. 16.

4.4.2. Lavaderos.

Conforme con (Carmona, 2010) el lavado de ropa manual con espacio funcional
para el lavado y restregado. Su volumen generalmente de 150 litros y drenaje
para 0.90 I/s durante un tiempo de 2.3 minutos.

Existen diferentes tipos de materiales para su fabricacion desde plasticos, en
concreto, entre otros; debe contener dos compartimentos uno de acumulacién
de agua potable y otro compartimento de fregadero, existen otros tipos de
lavaderos que tan solo contienen el compartimento del fregadero.

Deben incluir un sifon para evitar malos olores y un punto de suministro
hidraulico, para su adecuado funcionamiento.
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Figura 53. Lavadero

Fuente: Pérez Carmona. Rafael. Instalaciones hidrosanitarias y de gas para
edificaciones Tomo 1. Capitulo 1, Suministro de agua. Sexta edicion. Bogotd
D.C. Ecoe ediciones 2010. P. 14.

4.5. Aparatos sanitarios de paso de agua

4.5.1. Calentador:

Conforme a la (NTC. 1500, 2004) un sistema combinado de calentamiento de
agua potable y de calefacciéon de espacios y temperatura mayores a 60 °C (140
°F ), se debe instalar una llave mezcladora termostatica maestra que cumpla con
la ASSE 1017 para limitar el suministro de agua al sistema de distribucion de
agua caliente a 60 °C (140 °F), se debe garantizar la potabilidad del agua en el
sistema.

Los calentadores de agua y tanques de almacenamiento deben ser ubicados y
conectados de modo que se tenga accesos para revisidn, mantenimiento,
servicio y remplazo.

4.5.2. Controles de temperatura:

Todos los sistemas de suministro de agua caliente deben estar equipados con
un control de temperatura automatico de capaz de ser ajustado debe la mas baja
a la mas alta temperatura aceptable dentro del rango de temperatura para su
uso.
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4.5.3. Cajas de inspeccion:

Conforme a (Sena, 2017) camara destinada para la inspeccion y limpieza de la
tuberia de recoleccion, ubicada en el interior del inmueble. Sirve para recoger las
aguas residuales, pluviales o combinadas provenientes de los domicilios.

Figura 54. Cajas de inspeccion

Fuente
https://www.google.com.co/search?riz=1CILENP_enCO735C0O735&biw=16
00&bih=794&tbm=isch&sa=1&ei=8H7 WeDEEsvimAGXnKygCA&q=cajas+d
e+inspeccion+en+concreto&oq=cajas+de+inspeccion+en+concreto&gs_I=ps

y-
0b.3..0.1863.3555.0.3777.11.11.0.0.0.0.320.1488.0j6j1j1.8.0....0...1.1.64.ps
y-ab..3.8.1484...0i24k1.0.GKDZxdajOy0#imgrc=bmlv-az6 bFCAMM:

Figura 55. Cajas de inspeccién

Fuente:http
https.//www.google.com.co/search?rlz=1C1LENP_enCO735C0735&biw=16
00&bih=794&tbm=isch&sa=1&ei=8H7 WeDEEsvimAGXnKygCA&q=cajas+d
e+inspeccion+en+concreto&oq=cajas+de+inspeccion+en+concreto&gs_I=ps

y-
0b.3..0.1863.3555.0.3777.11.11.0.0.0.0.320.1488.0j6j1j1.8.0....0...1.1.64.ps
y-ab..3.8.1484...0i24k1.0.GKDZxdajOy0#imgrc=bmlv-az6 bFCAMM:
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5. METODOLOGIA

5.1. Conceptos bésicos de hidréulica

En Colombia se encuentra las herramientas técnicas, practicas y tedricas para
llevar a cabo proyectos hidraulicos con el fin de mejorar la calidad de vida de
todos los colombianos, en la mayoria de los casos hoy en Colombia se restringe
cualquier tipo de instalacion si no tiene un control de calidad, un estudio
previsto con calculos que garanticen los requerimientos técnicos y ademas que
tipos de accesorios se utilizan, que la vida util pueden brindar los accesorios que
aproximadamente es de 50 afos cabe resaltar que hay propiedades fisicas y
quimicas que alteran el proceso de vida util y ademas se debe estar
inspeccionando todo tipo de trabajo realizado bajo la normatividad colombiana.

Las especificaciones dan a conocer las normas técnicas que deben cumplir los
materiales, mano de obra, equipos de instalacién, direccidn y operacion técnica
necesaria para llevar a cabo las instalaciones correspondientes a redes
sanitarias, hidraulicas; que con los planos se integran al desarrollo previo del
proyecto a realizar

5.2. Disefio hidraulico para abastecimiento de agua

Son un conjunto de tuberias de conduccion y distribucion que reparte el agua a
los diferentes artefactos tal como sanitario, lavamanos, lavaplatos etc.

Estas instalaciones son responsabilidad del propietario y debes cumplir las
reglas de la (NTC. 1500, 2004) y el (RAS. , 2000) las cuales son las que rigen
todo lo que tienes que ver con la hidraulica en Colombia.

5.2.1. Suministro de agua a las viviendas.

e Segun la (NTC. 1500, 2004) para determinar el numero de ocupantes de
cada sexo, el numero total de ocupantes debe ser dividido por 2. Para
determinar el numero requerido de aparatos, la relacién o relaciones de
aparato con la tabla (1). Los numeros fraccionarios que resulten de la
aplicacién de las relaciones de aparatos de la tabla (1) se deben redondear
hacia arriba hasta el siguiente numero entero.

e Es la tuberia que va desde la red exterior principal hasta el medidor o
contador; generalmente la instalacién de esta parte la realiza las empresas
que suministran el servicio de agua.

e Segun la (NTC. 1500, 2004) la velocidad maxima de disefio debe ser de 2
m/s para tuberia de diametro inferior a 76.2 mm; para diametro de 76.2 mm
0 mayores, la velocidad maxima debe ser 2.50 m.
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Figura 56. Acometida domiciliaria

Fuente: Pérez Carmona. Rafael. Instalaciones hidrosanitarias y de gas para
edificaciones Tomo 1. Capitulo 1, Suministro de agua. Sexta edicion. Bogotd
D.C. Ecoe ediciones 2010. P. 5

Figura 57. Esquema de una instalacion domiciliaria

Fuente: instalaciones técnicas. Guia de estudio. Sena Antioquia 2007
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Tabla 3. Unidades de consumo por aparatos sanitarios

Fuente: NTC 1500. 2004. Cddigo Colombiano de instalaciones hidrdulicas y
sanitarias. Icontec. [En linea]. P.52

Tabla 4. unidad de consumo en funcion del diametro de tuberia de
alimentacion

Fuente: NTC 1500. 2004. Cédigo Colombiano de instalaciones hidrdulicas y
sanitarias. Icontec. [En linea]. P.52
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Grafico 1. Curva de demanda

Fuente: NTC 1500. 2004. Cddigo Colombiano de instalaciones hidrdulicas y
sanitarias. Icontec. [En linea]. P.53

5.2.2. Presion.

e Conforme a (Carmona, 2010) es el efecto que se produce cuando se aplica
una fuerza a una superficie. Se acostumbra a expresarse en varios
sistemas de unidades: Kilogramo por Centimetro cuadrado (Kg/ cm2), libras
por pie cuadrado (psf), libras por pulgada cuadrada (psi), El sistema
internacional utiliza el pascal (Pa).

¢ Una columna de agua de un metro de altura, ejerce una presién de 0.1 kilo
gramos por centimetro cuadrado, cual quiera que sea el diametro o seccion
de la columna

5.2.3. Presion estéatica.

e Segun (Carmona, 2010) es la ejercida en la base de un tubo vertical de
descarga cuando el agua se encuentra en reposo.

e Todo liquido que tiene movimiento origina fuerza de friccion en las paredes
del tubo si el liquido anteriormente dicho tiene movimiento. La pérdida por
velocidad del flujo se conoce a menudo como pérdida de carga por friccion
0 rozamiento

(V2/2g)
V = Velocidad media
g = Constante gravitacional
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5.2.4. Presion recomendada.

e Respecto a lo dicho por (Carmona, 2010) Relacionamos en el presente
cuadro, las presiones maximas y minimas con los diametros de conexion.

Tabla 5. Presiones recomendadas

Aparato sanitario Recomendada Minima

m.c.a. Kg.ln:m2 IIJ/png2 m.c.a. I(g./t:mz Iblpulg2 Conexién
Inodoro fluxémetro 10.33 1.03 14.70 770 0.77 10.96 1"
Inodoro de tangue 7.00 0.70 9.96 2.80 0.28 3.98 1/2"
Orinal de fluxémetro 10.33 1.03 14.70 770 0.77 10.96 3/4-1"
Orinal con llave 7.00 0.70 9.96 2.80 0.28 3.98 1/2"
Vertederos 3.50 0.35 498 2.00 0.20 2.85 1/2"
Duchas 10.33 1.03 14.70 2.00 0.20 2.85 1/2"
Lavamanos 5.00 0.50 712 2.00 0.20 2.85 1/2"
Lavadoras 7.00 0.70 9.96 2.80 0.28 3.98 1/2"
Bidé 5.00 0.50 712 2.00 0.20 2.85 1/2"
Lavadero 4.00 0.40 5.69 2.00 0.20 2.85 1/2"
Lavaplatos 2.00 0.20 2.85 2.00 0.20 2.85 1/2"

Fuente: Pérez Carmona. Rafael. Instalaciones hidrosanitarias y
de gas para edificaciones Tomo 1. Capitulo 1, Suministro de
agua. Sexta edicion. Bogota D.C. Ecoe ediciones 2010. P. 5

5.2.5. Estimacion de caudales y presiones.

e Elcaudal de suministro de un aparato depende de su modelo y de la presién
disponible antes del mismo.

e Caudal Maximo Probable: segun (Carmona, 2010) es el que se presenta
cuando funcionan en simultaneidad todos los aparatos, también se puede
presentar en la tuberia de suministro y con el cual se debe disefar.
Empiricamente se ha tratado de determinar, pe ro los resultados siempre
han sido di fe rentes, sin embargo, con algunos ajustes utilizaremos el
meétodo de probabilidades de Roy B. Hunter, presentado en E.U.A. en 1932.

5.2.6. Coeficiente de simultaneidad segun el numero de salidas k1.

e Este considera que algunos de los aparatos podrian funcionar
simultaneamente.

e Por ello dependiendo del numero de salidas en funcionamiento, y del uso
de la edificacion, aparecera un coeficiente, cuyo valor maximo sera de uno
(1), y minimo de 0,20.

e Segun (Carmona, 2010) Cuando se tiene el caudal probable previamente
establecido se tendra en cuenta el coeficiente de simultaneidad, para esto
tendremos que tener en cuenta el funcionamiento y el uso de la edificacion,
es importante saber qué tipo de edificacion es ya que si fuese un edificio,
cuartel, internado etc. Podrian funcionar varios aparatos al mismo tiempo
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e pero en un edificio residencial o en una residencia familiar no es probable
que ocurra.

e Por esto existen innumerables curvas de coeficientes de simultaneidad
para los distintos casos, la norma francesa indica el coefiente asi.
1
e
(S _ 1} s

Donde:
K1= es el coeficiente
S= el numero de salida

Nota: esta expresion es relativa ya que no todas las salidas suministra el
miso caudal.

Tabla 6. Coeficiente de simultaneidad

1
2
3
4
5
b
7
g

Fuente: Pérez Carmona. Rafael. Instalaciones hidrosanitarias y de gas para
edificaciones Tomo 1. Capitulo 1, Suministro de agua. Sexta edicion. Bogotd
D.C. Ecoe ediciones 2010. P. 7

5.2.7. Consumo de agua.

e Segun (Carmona, 2010) el consumo depende del buen servicio que preste
la empresa o entidad correspondiente, del grado social y nivel de vida de
las personas de determinado lugar. Sin embargo cuando se disefian redes
de acueducto se asumen para dichos calculos consumos que van de 200 a
250 litros por dia y por habitante.

69



Tabla 7. Consumos diarios

Viviendas tipo medio

120 litros / persona / dia

Escuelas 50 litros / estudiante / dia
Cuarteles 300 litros / persona / dia
Prisiones 50 litros / persona / dia

Hospitales (sin riego ni lavanderia)

600 litros / persona / dia

Oficinas 50 litros / persona / dia
Jardines 2 litros / m2 / dia
Hoteles

» Primera categoria

300 litros / persona / dia

* Segunda categoria

200 litros / persona / dia

» Tercera categoria

150 litros / persona / dia

Fuente: Rodriguez Soza Luis Carlos. Guia para instalaciones sanitarias en
edificios. Guatemala octubre 2007. En linea. P. 44

5.2.8. Asignacion de caudales para aparatos.

e Segun (Carmona, 2010) en nuestro medio es poco lo que se ha investigado,
sin embargo, quienes laboramos en el sector, coincidimos en el sobre

disefio de los caudales.

e En efecto, se considera que el aparato lider del bafio en caudal y presion
es la ducha y que tres (3) unidades para el inodoro son excesivas, se
propone que sea una (1) la unidad para el inodoro y que de dieciséis (16)
litros de depdsito en la cisterna se baje a ocho (8) aumentando la cabeza

de la misma y redisefiando el sifén del inodoro.

5.2.9. Consideraciones

En un bano se tiene:

Tabla 8. Asighacion de caudales para aparatos 7 unidades

Aparato Unidades Salidas
Sanitario 3 1
Ducha 2 2
Lavamanos 1 2
Bidé 1 2
Total 7 7

Fuente: Pérez Carmona. Rafael. Instalaciones hidrosanitarias y de gas para
edificaciones Tomo 1. Capitulo 1, Suministro de agua. Sexta edicion. Bogotd
D.C. Ecoe ediciones 2010. P. 7
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Enlatabla 7:
Para 7 salidas; K1=0.40.
Luego Q= 7x0.4 = 2.8 Unidades.

Tabla 9. Asignacién de caudales para aparatos 6 unidades

Aparato Unidades Salidas
Sanitario 3 1
Ducha 2 2
Lavamanos 1 2
Total 6 5

Fuente: Pérez Carmona. Rafael. Instalaciones hidrosanitarias y de gas para
edificaciones Tomo 1. Capitulo 1, Suministro de agua. Sexta edicion. Bogotd
D.C. Ecoe ediciones 2010. P. 7

En la tabla 8:
Para 5 salidas; K1=0.5.
Luego Q= 6x0.5 = 3 Unidades.

Tabla 10. Asignacion de caudales para aparatos 4 unidades

Aparato Unidades Salidas
Sanitario 1 1
Ducha 2 2
Lavamanos 1 2
Total 4 5

Fuente: Pérez Carmona. Rafael. Instalaciones hidrosanitarias y de gas para
edificaciones Tomo 1. Capitulo 1, Suministro de agua. Sexta edicion. Bogotd
D.C. Ecoe ediciones 2010. P. 7

En la tabla 9:
Para 5 salidas; K1=0.5.
Luego Q= 4x0.5 = 2 Unidades.
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Tabla 11. Asighacién de caudales para aparatos 5 unidades

Aparato Unidades Salidas
Sanitario 1 1
Ducha 2 2
Lavamanos 1 2
Bidé 1 2
Total 5 7

Fuente: Pérez Carmona. Rafael. Instalaciones hidrosanitarias y de gas para
edificaciones Tomo 1. Capitulo 1, Suministro de agua. Sexta edicion. Bogotd
D.C. Ecoe ediciones 2010. P. 7

En la tabla 10:
Para 7 salidas; K1=0.4.
Luego Q= 5x0.4 = 2 Unidades.

Tabla 12. Asighacién de caudales para aparatos 7 unidades

Aparato Unidades Salidas
Lavadora 3 2
Lavadero 2 1
Lavaplatos 2 2
Total 7 5

Fuente: Pérez Carmona. Rafael. Instalaciones hidrosanitarias y de gas para
edificaciones Tomo 1. Capitulo 1, Suministro de agua. Sexta edicion. Bogotd
D.C. Ecoe ediciones 2010. P. 7

En la tabla 11:
Para 7 salidas; K1=0.5.
Luego Q= 7x0.5 = 3.5 Unidades.
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Tabla 13. Asignaciéon de caudales para aparatos totales

Aparato Unidades Salidas
4 bafios 24 20
Lavadora 3 2
Lavadero 2 1
Lavaplatos 2 2
Llave de riego 1 1
Total 32 26

Fuente: Pérez Carmona. Rafael. Instalaciones hidrosanitarias y de gas para
edificaciones Tomo 1. Capitulo 1, Suministro de agua. Sexta edicion. Bogotd
D.C. Ecoe ediciones 2010. P. 7

En la tabla 12, el K1 minimo es de 0.21
Luego Q= 32x0.21 = 6.72 Unidades.

Tabla 14. Asighacién de caudales para aparatos por diametro de tuberia

Localizacion Unidades Diametro
Bafio 3 3/4"
Patio de ropas 3 3/4"
Cocina 3 3/4"
Medidaor 8 1/2"

Fuente: Pérez Carmona. Rafael. Instalaciones hidrosanitarias y de gas para
edificaciones Tomo 1. Capitulo 1, Suministro de agua. Sexta edicion. Bogotd
D.C. Ecoe ediciones 2010. P. 7
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5.3. Instalacion

5.3.1. Corte.

El corte en la mayoria de los casos siempre se debe realizar perpendicular a la
eje del tubo puesto que se puede obtener una mayor parte de area de pegamento
y de esta manera se obtiene un excelente trabajo de calidad la herramienta con
la cual se corte debe encontrase en buen estado de uso para hacer este trabajo,
ademas se recomienda que el corte sea un corte de 90 ° ya que de esta manera
es mucho mejor la conexion junto a la unién y por si alguna razén no se cumple
estas especificaciones o persiste un dafio o hay evidencia alguna de debe cortar
unos 5 cm de la porcidn dafiada y volver a proceder de una manera eficiente.

5.3.2. Limpieza.

Hoy en dia la pérdida de agua en la mayoria de los hogares colombianos se debe
en muchos de los casos a una mala instalacién o el no conocimiento practico,
tedrico y/o técnico del operario y la limpieza del accesorio es muy importante en
esta parte se debe aclarar las siguientes recomendaciones.

Se debe tener una limpieza detallada del tubo en su circunferencia y quitar la
rebaba existente cuando se realiza el corte para eliminar posibles particulas las
cuales impiden un buen contacto entre las areas a pegar, hay que ser muy
cuidadoso con los accesorios (union y tubo) que no tengan en su interior residuos
como polvo agua o grasa y entre otras impurezas, y ademas siempre
inspeccionar muy oportunamente que los accesorios se encuentre en un muy
buen estado de uso, y de lo contrario cambiar en su totalidad si se evidencian
dafos de fabricacién como porosidad y mala formacion de la tuberia.

5.3.3. Ensamble de la unién.

Una vez se adhiere la soldadura en la union rapidamente insertar el tubo dentro
de la conexion vy girar Y4 de vuelta para mejorar una buena distribucion de la
soldadura después sujetar el tubo y la conexidn por un tiempo de aproximado de
15 segundos.

Es muy importante tener en cuenta que la unién y el tubo en el tiempo de hacer
la conexion la soldadura debe ser aplicada uniformemente por el exterior del
tubo cpvc y el interior de la unién debe ser en el menor tiempo posible para evitar
que la soldadura se adhiera.
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5.3.4. Acoplamiento inspeccionado.

Es muy importante tener en cuenta que el tubo sin conexiéon y/o sin usar la
soldadura que debe tener un acople de 1/3 y de 2/3 y salir nuevamente el tubo
de la unién sin forzar su uso para la debida conexion junto con la soldadura

5.4. Recomendaciones basicas.

Segun (Carmona, 2010) para apartamentos y viviendas unifamiliares de
hasta cuatro (4) bafos, cocina y patio de ropas se consideran doce (12)
unidades de suministro, que equivalen a 0,57 litros por segundo.

Debe disefiarse y cerrarse la red de distribucién principal en una pulgada
(17).

La distribucion en los bafios debe cerrarse y disefarse en 3/4 de pulgada.

Las conexiones de los aparatos deben disefiarse en media pulgada (1/2”).

En la entrada de la residencia o apartamento, debe instalarse una valvula
de rueda o registro de paso directo.

A la entrada de cada baino, cocina y patio de ropa, debe instalarse una
valvula de paso directo.

El sanitario debe estar provisto de una valvula.

Se debe tener precision a la hora de su colocacién de forma que todas ellas,
segun (Sena, 2007) esta tuberia debe ir ubicada en linea recta y paralela a
los muros y techos y puede ir enterrada o recubierta o fijas por medios de
ganchos o abrazaderas,

Debe hacerse el trazado considerando la distribucién adecuada para el tipo
de suministro existente.

Procurar que el ramal pase por el centro de gravedad del grupo de aparatos
a servir esto para que se produzcan velocidades permisibles a fin de reducir
las pérdidas de carga hidraulica.

Sectorizar la red utilizando llaves de paso para cada zona de consumo de
agua potable.

La tuberia de PVC para agua potable es de blanco y es color se consigue
de 6 metros de longitud

5.5. PRUEBAS A REALIZAR

5.5.1. Prueba hidrostatica.

La principal razén por la cual se lleva a cabo la prueba hidrostatica es verificar la
mano de obra y los materiales utilizados en diferentes tipos de instalaciones vy
se debe realizar por tramos diferentes antes de completar todo el sistema para
verificar el sistema.
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5.5.2. Llenado de tuberia.

Se debe tener en cuenta el llenado debe ir de manera adecuada para la
expulsion total de aire también es bueno tener valvulas de aire para un mejor
funcionamiento de estas pruebas

5.5.3. Prueba de hermeticidad.

También es muy importante realizar periodicamente o no descuidar los tipos de
instalacion una vez se instale las tuberias y realizar el respectivo mantenimiento
para brindar un servicio de agua con los mas altos estandares de calidad.

5.5.4. Soportes.

En esta parte de los soportes para las tuberias se debe tener en cuenta muchos
factores tanto especificos exigidos por la norma, y dadas las circunstancias del
caso de la mejor manera posible se recomienda que los soportes deben ser de
(platinas de 1“x 3/16”) de pulgada y para garantizar su durabilidad los diferentes
tipos de soporte deben ser anticorrosivos, también se debe tener en cuenta que
en tuberias verticales deben estar ancladas cada 2 metros con los accesorios
necesarios para el buen funcionamiento. A continuacién se especifica los tipos
mas usados de anclajes.

5.6. DISENO SANITARIO

e Segun (Carmona, 2010) este tipo de desagule recibe la descarga producto
de las actividades fisiolégicas humanas, desperdicios domésticos y en
general las aguas negras o grises.

e Estas instalaciones se encargan de la evacuacion de las aguas servidas,
existen una amplia gama de aparatos que se unas para la generacion de
dichas aguas, tales como lo son lavamanos, lavaplatos y los sanitarios.

e Segun (Sena, 2007) Para realizar las instalaciones y su posterior
construccion se debe tener una serie de planos los cuales nos ayudaran a
realizar la labor de forma mas segura y correcta, estos planos en algunas
ocasiones son proporcionados por las compafias con las cuales se
compran los sanitarios y/o los lavamanos, en estos planos encontramos
medidas propias de las marcas las cuales tienen mediadas tales como:
medida a la cual debemos dejar el desague del sanitario, altura que se debe
dejar en la acometida de agua para el sanitario, altura del sifon y de la
acometida para el lavamanos.
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Figura 58. Esquema de una instalacion sanitaria

Fuente: instalaciones técnicas. Guia de estudio. Sena Antioquia 2007

Figura 59. Esquema de unainstalacion sanitaria bafio

Fuente: Pérez Carmona. Rafael. Instalaciones hidrosanitarias y de gas para
edificaciones Tomo 1. Capitulo 1, Suministro de agua. Sexta edicion. Bogotd
D.C. Ecoe ediciones 2010. P. 132
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Figura 60. Esquema de una instalaciéon domiciliaria bafio

Fuente: Pérez Carmona. Rafael. Instalaciones hidrosanitarias y de gas para
edificaciones Tomo 1. Capitulo 1, Suministro de agua. Sexta edicion. Bogotd
D.C. Ecoe ediciones 2010. P. 132

5.6.1. Domiciliaria

Es el tramo de tuberia comprendido entre la caja final de inspeccién de una
edificacion o vivienda y el alcantarillado.

5.6.2. Flujo en tuberias

Conforme a (Carmona, 2010) el sifébn es un accesorio que prevé un sello
hidraulico para evitar que los malos olores de las tuberias de desague penetren
al interior de las edificaciones, permitiendo el flujo sin obstrucciones.

El sello hidraulico se muestra en la figura () y la dimensién minima recomendada
es de 5cm. (27).

Los sistemas de drenaje y ventilacion son disefiados para variaciones maximas
de 2,5 cm (1”) en columna de agua para presiones positivas 0 negativas.
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Figura 61. Detalles de un sifén acabado

Fuente: Pérez Carmona. Rafael. Instalaciones hidrosanitarias y de gas para
edificaciones Tomo 1. Capitulo 1, Suministro de agua. Sexta edicion. Bogotd
D.C. Ecoe ediciones 2010. P. 128

5.6.3. Sifonamiento
e Conforme a (Carmona, 2010) se denomina asi a la pérdida momentanea o
definitiva del sello hidraulico.

5.7. Instalacién de un aparato sanitario
e El aparato sanitario se instala después de tener colocados acabados en la
unidad sanitaria.
e Luego de instalas y armas el aparato sanitario se veridica que el desague
no esté obstruido y se protege la boca superior con papel para evitar que
el mortero o mezcla del utilizado para asentar el sanitario, lo obstruya.
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Figura 62. Aparato sanitario

Fuente: Pérez Carmona. Rafael. Instalaciones hidrosanitarias y de gas para
edificaciones Tomo 1. Capitulo 1, Suministro de agua. Sexta edicion. Bogotd
D.C. Ecoe ediciones 2010

Figura 63. Esquema desague

Fuente: Pérez Carmona. Rafael. Instalaciones hidrosanitarias y de gas para
edificaciones Tomo 1. Capitulo 1, Suministro de agua. Sexta edicion. Bogotd
D.C. Ecoe ediciones 2010.
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5.7.1. Colocar mortero y cemento blanco.

Figura 64. Aplicacion de cemento blanco y mortero

Fuente: instalaciones técnicas. Guia de estudio. Sena Antioquia 2007

5.7.2. Colocar sanitario y trazar base.

Figura 65. Colocacion de sanitario

Fuente: instalaciones técnicas. Guia de estudio. Sena Antioquia 2007
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5.7.3. Instalacion de acometida de agua al aparato y graduar cantidad de
agua en el tanque

Figura 66. Acometida sanitaria

Fuente: instalaciones técnicas. Guia de estudio. Sena Antioquia 2007

5.8. Instalacién de lavamanos

e Lo primero que se debe verificar a la hora de la instalacion de un sistema
de lavamanos son las medidas de altura y separaciones para la instalacion
y a las cuales tenemos que dejar el desaglie, también tenemos que tener
en cuenta el abasto del agua y los chazos, estas medidas son dependiendo
el tipo de lavamanos y la marca.
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Figura 67. Aparato sanitario lavamanos

Fuente: instalaciones técnicas. Guia de estudio. Sena Antioquia 2007

Segun (Sena, 2007) para cada lavamanos tiene diferentes medidas de
acuerdo a la marca y la linea, en la figura () muestra las diferentes alturas
que se especifican; por ejemple, la altura del lavamanos es de 80 cm,
altura de la acometida de agua es 55 cm a centro, la altura de salida del
desague es de 50 cm a centro, una camara de aire de 30 cm, la distancia
a centro de las acometidas de agua fria y agua caliente es de 20 cm.
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Figura 68. Esquema de una instalacion lavamanos

Fuente: instalaciones técnicas. Guia de estudio. Sena Antioquia 2007

5.9. Recomendaciones para el disefio de redes sanitarias

Conforme al (Sena, 2007) se debe delinear un recorrido de las tuberias desde la
conexién domiciliaria hasta cada uno de los ambientes que contiene servicios
sanitarios. Para ellos se debe considerar:

e Los tramos horizontales pueden ir por los muros o contra pisos de acuerdo
a que los aparatos sanitarios descarguen por el muro o por el piso
respectivamente.

e Al ir por lo muros se tiene mas economia en el recorrido de tuberias u
accesorios.

e La desventaja es que se tiene que romper muros para poder instalar la
tuberia.

e Alir por el piso tiene la ventaja de ir por el piso es que la reparacion es mas
facil.

e Segun (Sena, 2007) los tramos verticales deben ir preferentemente en
ductos, con una separacion minima de 0.15m de las tuberias de agua
caliente y de 0.20m de las montantes de agua negra y de lluvia (distancia
medida entre sus generatrices mas préximas).

e Debe evitarse el cruce de dichas tuberias en lo posible por elementos
estructurales.
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e Al ingreso de la tuberia al predio es esencial la colocacion de una valvula
de interrupcién después del medidor.

e Para las tuberias de aduccion e impulsién es necesario la colocacion de
una valvula de retencion.

e Es importante crear circuitos entre los ramales para una mejor distribucion
de presion y una mejor colocacion de las valvulas de interrupcion para
luego si se requiere realizar reparaciones no se tenga que detener todos
los servicios.

e Las tuberias de agua fria deben instalarse siempre debajo de las tuberias
de agua caliente y encima de las de desague, a una distancia no menos de
0.10m entre sus superficies externas.

e En lo posible en cada uno de los ambientes se debe instalas una valvula
de interrupcion.

5.10. Disefio pluvial

Un componentes importante en el area de las Instalaciones Sanitarias, es el
sistema de desaguies pluviales en las edificaciones, aquel encargado de captar
las aguas de lluvia, estas se caracterizas en dos tipos tales como techos, azoteas
y patios y estacionamientos.

Sus componentes basicos son:

Area de captacion
Sistema de conduccion
Almacenamiento

Filtro y tratamiento

Segun (Guzman Ruiz, 2014) el agua captada esta en relacién directa con el
sistema de captacion, existe un porcentaje de perdida dependiendo el material
con el cual se encuentra construida el area de captacion y al conduccién y tienes
un coeficiente de perdida que varia entre 50% y el 90%, con relacion a ello otro
aspecto a tener en cuenta es el angulo de inclinacién aunque en este caso es
solo para los elementos del conjunto que este en posicion vertical ya que para
los horizontales no se podria ya que la lluvias varias en intensidad y angulo
respectivamente.

5.10.1. Medios de captacion
El agua pluvial se recolecta de los techos, suelos, caminos y patios o areas de
captacion especialmente preparadas.

e Techos
Conforme con (Guzman Ruiz, 2014) los materiales mas comunes con los cuales
se construyen techos son laminas galvanizada, concreto, teja en algunos casos
de lamina de asbesto, aunque el asbesto como ya es comprobado podria
generar diversas enfermedades por lo cual no es recomendado en ningun caso
su utilizacion pero si se llegase a utilizar se debera hacer un tratamiento de
impermeabilizacion.
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Lo mas importante en este caso es que las superficies de escurrimiento sean
impermeables y que permitan escurrimiento, ya que esta es parte fundamental
para la calidad y captacion de agua, eso debe tener varias cosas claves como lo
son: superficie limpia, libre de fugas y roturas, y preferible te lisa y uniforme para
el mejor movimiento del flujo de agua.

Los porcentajes de escurrimiento dependen del material utilizado para la
construccioén del techo y con la tabla () se determinan los porcentajes segun los
materiales.

Tabla 15. Porcentaje de escurrimiento

Fuente: Guzmdn Ruiz. Sarai Francisca. Sistema de captacion de aguas
pluviales adaptables a casas de habitacion. Capitulo 3, sistema de
captacion de agua pluvial actuales. Oaxaca. 2014. P. 31.

Figura 69. Techo

Fuente. http://cubiertasrinaldi.com/techos-de-madera/techos-de-madera-
18-2/
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e Techos cuenca

Son estructuras disefiadas para la recolecciéon de agua de lluvia de forma directa,
es un area especialmente preparada que reparta el proceso de evaporacion y
asi disminuir la perdida de agua por evaporacion. El techo esta formado por dos
superficies que convergen en un canal central por gravedad.

Este tipo de sistema se emplea para abastecimiento de tipo comunitario debido
al area que se requiere para poder obtener el volumen suficiente para abastecer
la comunidad.

Figura 70. Techo cuenca

Fuente: Guzmdn Ruiz. Sarai Francisca. Sistema de captacion de aguas
pluviales adaptables a casas de habitacion. Capitulo 3, sistema de
captacion de agua pluvial actuales. Oaxaca. 2014. P. 31.

5.11. Sistema de conduccion

5.11.1. Tipos y caracteristicas de canales

Las canales colectan el agua y la conducen al tanque de almacenamiento.
Existen distintos tipos de canales de acuerdo al material con el que son
elaborados.

Segun (Guzman Ruiz, 2014) la canaleta debe ser lo suficientemente ancha para
que la captacién de agua sea correcta. El ancho optimo esta entre los 20 y los
30 cm. Su profundidad depende de la cantidad de escurrimiento, la 6ptima se
encuentra entre los 10 y 20 cm.

En cuanto a la posicidon y angulo al cual se coloca den ser lo mas cercano del
borde que se pueda para maximizar la captacion de agua, el angulo debe ser
suficiente para evitar que el agua deje de correr 0 que vaya en sentido contrario.
No debe ser tan grande ya que el extremo donde se encuentra mas alejado del
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borde la distancia que recorra el agua para llegar a la canaleta sea muy grande
y provoque perdida.

e Canales de madera
Segun (Guzman Ruiz, 2014) muy poco utilizadas en la actualidad en algun
tiempo se utilizaron mucho en estados unidos pero estan son vulnerables
a danos por agua y termitas ademas de que existen canales que tienes
mucha mayor duracion.

Figura 71. Canales de madera

Fuente: Guzman Ruiz. Sarai Francisca. Sistema de captacion de aguas
pluviales adaptables a casas de habitacion. Capitulo 3, sistema de
captacion de agua pluvial actuales. Oaxaca. 2014. P. 34.

e Canales de aluminio
Conforme a (Guzman Ruiz, 2014) son el tipo mas comunmente utilizado en
la actualidad ya que son las mas econdmicas y gracias a su ligereza, facil
corte y que se pueden doblar es la eleccion mas recurrente a la hora de
instalacion de canales.

Figura 72. Canales de aluminio

Fuente: Guzman Ruiz. Sarai Francisca. Sistema de captacion de
aguas pluviales adaptables a casas de habitacion. Capitulo 3,
sistema de captacion de agua pluvial actuales. Oaxaca. 2014. P. 35.
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e Canales de cobre
Segun (Guzman Ruiz, 2014) el cobre es un material muy durable que se
oxida con mas lentitud que el alumno aunque sufre descoloramiento con el
pasar del tiempo a la final es mucho mas durable, la desventaja de este
material es que el costo es mucho mayor que el de los demas.

Figura 73. Canales de cobre

Fuente: Guzman Ruiz. Sarai Francisca. Sistema de captacion de
aguas pluviales adaptables a casas de habitacion. Capitulo 3,
sistema de captacion de agua pluvial actuales. Oaxaca. 2014. P. 35.

e Canales de acero
Segun (Guzman Ruiz, 2014) se oxidan con facilidad o solo que sea tratado
como acero inoxidable, un factor que suele danar con facilidad este tipo de
material son los fuertes vientos. El acero inoxidable es caro, otra opcion
para canales de acero son de lamina galvanizada que dura alrededor de 30
afos.

Figura 74. Canales de acero

Fuente: Guzman Ruiz. Sarai Francisca. Sistema de captacion de
aguas pluviales adaptables a casas de habitacion. Capitulo 3,
sistema de captacion de agua pluvial actuales. Oaxaca. 2014. P. 36.
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e Canales de PVC Policloruro de vinilo
Conforme a (Guzman Ruiz, 2014) también llamadas canales de vinilo, son
ligeras, faciles de corta e instalar y libres de mantenimiento. Las mayores
desventajas de estas es que pueden volverse quebradizas al paso del
tiempo, y que no resisten gran peso.

Figura 75. Canales de Pvc

Fuente: Guzmén Ruiz. Sarai Francisca. Sistema de captacion de
captacion de agua pluvial actuales. Oaxaca. 2014. P. 36.aguas
pluviales adaptables a casas de habitacion. Capitulo 3, sistema de

e Canales de malla
Segun a (Guzman Ruiz, 2014) este tipo de canales tienen como principal
objetivo que el agua recolectada no se contamine con hojas u otros
elementos que puedan caer en ellas, el material del cual se encuentran
elaboradas puedes ser de cualquier de los antes mencionados pero
generalmente son de PVC.

Figura 76. Canales de malla

Fuente: Guzman Ruiz. Sarai Francisca. Sistema de captacion de
aguas pluviales adaptables a casas de habitacion. Capitulo 3,
sistema de captacion de agua pluvial actuales. Oaxaca. 2014. P. 37
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5.12. Almacenamiento

El almacenamiento de agua puede ser de distintos tamafios, depende del
tamano del tanque en el cual se esté recolectando el agua, y también dependera
del tipo de almacenamiento.

La limpieza del tanque debe realizarse de forma regular y debe contar con un
desagle en la parte interior para facilitar la limpieza.

Debe contar con una tapa para evitar la entrada de luz y el crecimiento de algas,
un tubo para excedencia y una malla para que no permita la entrada de insectos.

5.12.1. Tipos y caracteristicas de sistema de almacenamiento
Existen dos tipos principales:

e Superficiales
e Subterraneos

Segun (Guzman Ruiz, 2014) debe ofrecer una estabilidad estructural ya que las
presiones que se ejercen dentro del tanque van en relacion directa con el tamafio
del mismo, los tanques subterraneos requieren una buena impermeabilizacion
para evitar filtraciones, debe evitarse la construccién del tanque cerca de letrinas
la tabla (16) describe las ventajas y desventajas de cada uno de los tipos de
tanques.
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Tabla 16. Caracteristicas de los tipos de tanques

Fuente: Guzman Ruiz. Sarai Francisca. Sistema de captacion de
aguas pluviales adaptables a casas de habitacién. Capitulo 3,
sistema de captacion de agua pluvial actuales. Oaxaca. 2014. P. 39.
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e Tanques ferrocemento

Conforme a (Guzman Ruiz, 2014) una opcion que cada vez es mas utilizada
por la versatilidad de la técnica son los tanques de ferrocemento ya que no
necesita cimbra y el grosor de sus pareces es de aproximadamente 5cm.

El ferrocemento tiene una alta resistencia a tracciéon y un alto médulo de
rotura, su resistencia a la tracciéon puede ser igual a su resistencia a la
compresién ya que la malla de refuerzo le proporciona mayor rigidez.

Las propiedades de los tanques de ferrocemento dependen en gran parte
del mortero utilizado, la resistencia al agrietamiento es superior y cuando
llega a producirse se presentan con aberturas muy pequefas, esto se debe
a las pequefas separaciones en las aberturas de la malla utilizada como
reforzamiento.

El tiempo de vida aproximado de dicho sistema es de aproximadamente 20
afios si se tiene una constante limpieza y mantenimiento, estos tanque
tienes ventaja ante el de concreto armado ya que es mas econdémico, y la
mano de obra a la hora de su construccion es menor en la grafica (2) se
puede observar el ahorro por la propuesta de uno de estos tanques en
comparacién con uno convencional va en aumento, si la capacidad es
mayor como lo muestra la grafica (3). Los datos son resultados del proyecto
de aplicacion por SANBASUR.

Grafica 2. Inversién en tanques de agua segun volumen y tecnologia
aplicada

Fuente: Guzman Ruiz. Sarai Francisca. Sistema de captacion de
aguas pluviales adaptables a casas de habitacion. Capitulo 3,
sistema de captacion de agua pluvial actuales. Oaxaca. 2014. P. 41.
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Gréfica 3. Ahorros generados por la aplicacion del ferrocemento en la
construccion de depdésitos de agua

Fuente: Guzman Ruiz. Sarai Francisca. Sistema de captacion de
aguas pluviales adaptables a casas de habitacion. Capitulo 3,
sistema de captacion de agua pluvial actuales. Oaxaca. 2014. P. 41.

e Tanques prefabricados

Segun (Guzman Ruiz, 2014) los tanques que se adquirir ahora existen
diversos tipos y diversas compafias que ofrecen mejores productos para
la conservacion de la calidad del agua, implementan sistemas que impiden
la reproduccion de bacterias, el material con el que esta disefiado soporta
las condiciones climaticas.

La tabla (17) muestra el espacio necesario, donde se relaciona la altura con
el diametro de un tanque cilindrico en funcién de la capacidad de
almacenamiento, los diametros estan establecidos por la empresa que
fabrica este tipo de tanques.

Tabla 17. Dimensién de tanques cilindricos prefabricados

Volumen Didametro Altura
Lts. m. m.
3000 1.50 1.74
4000 1.50 2.00
5000 1.68 2.30
6000 1.68 2.75
7000 2.00 2.25
8000 2.00 2.55
10000 2.20 2.65

Fuente: Guzman Ruiz. Sarai Francisca. Sistema de captacion de
aguas pluviales adaptables a casas de habitacion. Capitulo 3,
sistema de captacion de agua pluvial actuales. Oaxaca. 2014. P. 41.
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5.13. Filtracion

El proceso de filtracién ya era conocido por los seres humanos primitivos al
recolectar agua en agujero en la arena, ahora ese mismo principio pero a mayor
escala es perfeccionado.

Los filtros son un medio por el cual se separa a través de un medio pero donde
se retiene la parte de los componentes solidos de la mezcla. Las utilidades de la
filtracidén va desde la vida doméstica hasta en los procesos industriales. Clasificar
los procesos de filtrado es extenso pero se puede tomar de la siguiente manera:

El mecanismo de filtracion
La naturaleza de la mezcla
La meta del proceso

El ciclo operacional

La fuerza impulsora

5.13.1. Tipos y caracteristicas de filtros

Existen algunos filtros especiales para el agua de lluvia los cuales incluyen
sistemas de separacion de sodlidos, los filtros de purificacion de agua para
consumo humano son mas complejos en cuanto a su elaboracion ya que deben
garantizar agua de calidad para evitar enfermedades. Algunos tipos de filtros que
se conocen como filtros de bajante son mas sencillos pero solo realizan las
funciones de separacion del agua de los residuos solidos.

Figura 77. Filtro de bajante (izquierda), funcionamiento (derecha)

Fuente: Guzman Ruiz. Sarai Francisca. Sistema de captacion de
aguas pluviales adaptables a casas de habitacion. Capitulo 3,
sistema de captacion de agua pluvial actuales. Oaxaca. 2014. P. 44.
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Segun (Guzman Ruiz, 2014) existen filtros que se elaboran de forma casera, con
arena, grava y carbon activado y un recipiente. La capa de arena fina (tamano
de la particula 0.15-0.35 mm) actia como una barrera fisica para atrapar
particulas suspendidas, protozoos y helmintos. Estos contaminantes quedan
atrapados entre los granos de arena y rellenan los espacios, permitiendo que el
filtro atrape con el tiempo particulas mas pequefias, en la medida en que el
tamano de particula de arena aumenta, la profundidad de la capa también
aumenta. Las capas de arena gruesa y grava ayudan a filtrar mas el agua y evitar
que la arena fina se escape con el agua o que tape la salida

Figura 78. Filtro casero para agua

Fuente: Guzman Ruiz. Sarai Francisca. Sistema de captacion de
aguas pluviales adaptables a casas de habitacion. Capitulo 3,
sistema de captacion de agua pluvial actuales. Oaxaca. 2014. P. 45.

Conforme a (Guzman Ruiz, 2014) los filtros para la purificacién de agua pluvial
se clasifican en 4 tipos:

e Filtros de purificacién de ozono
Emplean este agente oxidante que ademas clarifica y desinfecta, elimina
los hongos y las bacterias aun mejor que el cloro. Las desventajas son que
el mantenimiento es elevado, requiere mantenimiento constante, una
instalacion especial y ademas consume energia eléctrica.

e Filtros purificadores de cerdmica
El costo es bajo y el mantenimiento sencillo, la desventaja es que retiene
unicamente materia en suspension, como sedimentos o basura, dejan
pasar los gérmenes y bacterias ya que no cuentan con ningun tipo de
esterilizante.
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5.14.

Filtro de purificacion de luz ultravioleta

Purifica el agua en varias etapas, el mantenimiento de este filtro es elevado
ya que es indispensable cambiar los filtros y la lampara UV lo cual se
traduce en un consumo adicional de electricidad.

Filtro purificacién de capsula

Son bacterioldgicos, retienen sedimentos y quimicos diluidos, asi como la
materia organica, olores y sabores. Son econdmicos, requieren minimo
mantenimiento, necesitan retro-lavarse cada tres meses, son desechables
y deben de ser cambiados cuando su vida util haya terminado.

La tabla (17) indica la funcion de los filtros de acuerdo con los elementos y
medios filtrantes que los componen para poder identificar si se trata de un
purificador de agua bactericida, bacteriostatico o simplemente de un filtro
para mejorar el sabor del agua después de remover los sedimentos, cloro
y otros contaminantes.

Ventajas y desventajas

5.14.1. Ventajas de un sistema de captacién de agua pluvial

El agua de lluvia es gratis la unica inversion es en el sistema de captacion
y en el almacenamiento.

La baja o practicamente nula dureza del agua captada, extendiendo su uso.
El agua de lluvia esta libre de solidos.

Los sistemas utilizados no requieren de un mantenimiento.

Tienen un costo mucho menor, que el de las redes hidraulicas publicas,
tanto en la inversidbn primaria como en el costo de mantenimiento,
reparacion y ampliacion del sistema de redes.

Puede aplicarse practicamente de inmediato a todas las comunidades
urbanas que no cuenten con redes de agua potable.

Evita la necesidad de construir nuevas presas.

Reduce los costos de operaciones y mantenimiento de redes municipales.

5.14.2. Desventajas de un sistema de captacion de agua pluvial

La disponibilidad de agua es limitada, ya que las precipitaciones son
variables segun las estaciones del ano.

La disponibilidad de espacio de almacenamiento ya que una vez lleno el
tanque se perdera todo el restante.

Fuentes suplementarias de agua pueden ser necesarias en algunas
temporadas del afo.

Se requiere un espacio considerablemente grande para la instalacion de
todo el sistema y para su mayor aprovechamiento, si se quiere ser
autosuficiente durante todo el afio este espacio sera aun mayor.
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Tabla 18. Filtros purificadores de agua

Fuente: Guzman Ruiz. Sarai Francisca. Sistema de captacién de aguas pluviales adaptables a casas de habitacion.
Capitulo 3, sistema de captaciéon de agua pluvial actuales. Oaxaca. 2014
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6. RECOMENDACIONES

Se necesita de una mejor actualizacién con disefios de accesorios
imagenes claras en los cuales el intérprete lleve una mejor expectativa
con su consulta.

se recomienda que a la hora de la instalacion del sistema hidrosanitario
se realicen las verificaciones necesarias en todas las areas para
garantizar un servicio de calidad.

Durante el proceso de instalacion es necesario realizar revision de planos
arquitectonicos, estructurales, eléctricos, entre otros; para identificar
posibles intersecciones o errores en la instalacion.

Realizar una revision durante la instalacion de desniveles de tuberias.
Realizar todas las pruebas de presién, estanqueidad, fluidez, entre otras;
para hacer posterior entrega de las instalaciones a la persona encargada.
Identificar niveles redes exteriores y la ubicacion de las mismas para
realizar una conexion correcta.

Esta prohibido la combinacion de redes de aguas y lluvias residuales tanto
en redes internas como externas.

Es necesaria el uso de la herramienta correcta para evitar malos usos en
los elementos.
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7. CONCLUSIONES

Se disefa una guia educativa para explicar las construcciones
hidrosanitarias en los hogares y/o en el sector rural, con el fin de mejorar
la calidad de estos procesos constructivos, facilitando los diferentes
materiales acorde ala norma colombiana (NTC 1500 cddigo colombiano
de fontaneria).

Se identifican las normativas en el sector hidrosanitario en Colombia
haciendo énfasis en los procesos de construccion de las instalaciones
hidraulicas aguas residuales y aguas lluvias, con el fin de aclarar o
métodos de instalacion y los diferentes tipo de materiales a utilizar.

Se elabora una guia hidrosanitaria para los hogares colombianos, con el
fin de estandarizar las instalaciones hidrosanitarias, por medio de
graficas, fotografias, entre otros; para establecer un proceso de
construccion correcto el cual tenga un funcionamiento adecuado
aumentando la calidad de vida en el sector rural.

Se hace énfasis totalmente en el sector rural tanto para instalaciones
hidrosanitarias y sistemas basicos de suministro y riego en el sector rural,
facilitando recoleccion de aguas lluvias beneficiando ampliamente el
sector rural porque reduce pérdidas de agua y a su vez aumenta las
reservas de agua para su posterior utilizacion.
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