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“Parece que Dios hubiera hecho a los Ingenieros en el Ultimo dia de
la creacion y anticipandose a la presencia de ellos sobre la tierra,
pues ellos solo existian entonces en la mente de El, dijo las
siguientes palabras: “Dejo el mundo empezado para que ustedes lo
terminen, dejo los continentes sin caminos para que ustedes los
construyan y la geografia con nudos gigantescos para que ustedes

los desaten”.

Carlos Castro Saavedra
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Politica de Investigacién

En UNIAGRARIA, la investigacion se considera uno de los pilares que
orienta la actividad académica y en este sentido, trasciende del
simple discurso formal sobre el quehacer investigativo, para constituir

una columna fundamental de la Misidn institucional.

La investigacion en UNIAGRARIA, es coherente con la Mision, Vision y
Proyecto Educativo Institucional — PEl -, Modelo Pedagdgico, la
politica curricular y demds valores y objetivos institucionales, con lo
cual, ademdas de evidenciarse el compromiso con la investigacion,
también se demuestra el convencimiento de generar una cultura
investigadora en la institucion y la necesidad de disponer estrategias

que conduzcan a este logro, inclusive desde su base.

Bajo este marco de referencia, UNIAGRARIA ha direccionado el
desarrollo de la investigacion, como proceso continuo, conducente
al fomento de una cultura investigativa y al pensamiento critico y

auténomo de profesores y estudiantes.

De acuerdo con lo anterior, la investigacion en UNIAGRARIA se
desarrolla bajo el concepto de un sistema integral, sincronizado y
coherente, en el cual todos los actores actian en una estructura de
gestion por resultados, definida por procesos, con enfoque al cliente

y el trabajo en equipo.

Para alcanzar esta metaq, los docentes y estudiantes investigadores

de UNIAGRARIA, deben revisar de manera permanente las
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posibilidades y prioridades investigativas de su entorno, bajo un
enfoque respetuoso y cientifico de interdisciplinariedad, en el que se
evallen positivamente sus propios conocimientos frente a la

comunidad cientifica nacional e internacional.

Con el propdsito de orientar la actividad investigativa institucional,

los siguientes serdn los principales objetivos de la investigacion:

Despertar en los educandos un espiritu reflexivo orientado al
logro de la autonomia personal en un marco de libertades de
ensenanza, aprendizaje, investigacion y catedra.

e Fomentar la formulacion, ejecucion, evaluacion y publicacion
de proyectos de investigacion, tonto en los programas
académicos como en el Instituto de Investigaciones.

e Crear nuevos programas acadéemicos y de investigacion
relacionados tanto con el sector agropecuario como con los
demds sectores econdmicos.

e Contribuir a la solucion efectiva de problemas ambientales
mediante su estudio, investigacion y presentacion de
propuestas a la comunidad y a las autoridades.

e Promover las publicaciones docentes e investigadores de

UNIAGRARIA.

La investigacion en UNIAGRARIA, se ocupa de los siguientes

aspectos:
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e La promocioén, capacitacion y sensibilizacion interna hacia la
investigacion desde el pregrado.

e La buUsqueda de financiacidon externa a proyectos que
puedan ser desarrollados en los programas académicos de la
institucion.

e La formulacidon de proyectos propios por parte del Instituto de

Investigaciones y desarrollo académico.

Lineas institucionales de investigacion: En concordancia con la
mision y Proyecto Educativo Institucional, UNIAGRARIA desarrolla su
actividad investigativa en el marco de las siguientes 3 Lineas

institucionales de investigacion, a saber:

e Desarrollo Regional y Rural Sustentable
e Emprendimiento e Innovacion

e Medio Ambiente y Sociedad

Las anteriores Lineas Institucionales de Investigacion se despliegan a
los Programas Académicos, materializindose en lineas y proyectos
de investigacion que cuentan con la aprobacion del Comité central
de Investigacion, previo concepto de la Unidad de Investigaciones.
Estas lineas se caracterizan por estar relacionadas con la disciplina

especifica de cada Programa de pregrado y posgrado.

La Vicerrectoria de Investigacion de UNIAGRARIA, para desarrollar la
investigaciéon promueve las estrategias que se presentan a

continuacion:
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e Investigacion formativa.

e Capacitacion a docentes.

e Creacion de semilleros de investigacion.

e Apoyo ala creacidon de grupos de investigacion.

e Formulacion y desarrollo de proyectos de investigacion.
e Fomento alas publicaciones

e Alianzas estratégicas.

e Participacion en proyectos comunitarios.

e Estimulos ala investigacion.

e Proyecciéon de la investigacion.

e Destinacion de los recursos humanos, técnicos y financieros

De manera concreta, UNIAGRARIA propicia la investigacion

mediante:

e El desarrollo de habilidades investigativas tanto en docentes
como en estudiantes.

e El fortalecimiento de la cofinanciacion de grupos y equipos
programas y proyectos.

e La motivacion y estimulo de las actividades cientificas vy

tecnoldgicas.

Tipos de Investigacidon como estrategias de fortalecimiento a la

cultura investigativa:

e Investigacion formativa
e Investigacion aplicada

e Investigacion de accién participativa
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Dentro de las estrategias se destaca la participacion de las TIC en el
Plan Estratégico de Desarrollo de UNIAGRARIA 2017-2021, como
medio de crecimiento a través del aprovechamiento tecnoldgico y

mejoramiento en la comunicacion.

El logro de los fines de la investigacion en UNIAGRARIA, depende
fundamentalmente del desarrollo de procesos investigativos de los
diferentes Programas académicos y de la funcionalidad de la

Vicerrectoria de Investigacion.

La actividad investigativa ha permitido realizaciones conducentes a
estimular sinergias entre la formacion, la extension vy la
infernacionalizaciéon, confimando su fortalecimiento, reflejado en
lineas, proyectos, grupos y semilleros, entre ofros aspectos. Que se
encuentras sustentados en los pilares misionales de la institucion.

La politica de Investigacion de UNIAGRARIA puede consultarse por

medio de la pagina web en el siguiente enlace: https://n%.cl/vOk5

a) Investigacion. El programa de Ingenieria Civil cuenta con un
grupo de investigaciéon denominado “Grupo de Investigacion en
Ingenieria Civil y Fendmenos Ambientales”- GIICFA, el cual nacié
en el ano 2006, se encuentra registrado en COLCIENCIAS vy

clasificado en categoria C.

El grupo de Investigacion divulga permanentemente los
resulfados de investigacion en revistas especializadas,

Nacionales e Internacionales, 1o que se puede evidenciar en


https://n9.cl/v0k5
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la Tabla 1, donde se muestra un aumento del nUmero de articulos

cientificos publicados en revistas indexadas durante los Ultimos

anos. Asi fambién se ha realizado un importante aporte en

publicaciones en revistas de divulgacion como se puede
observar en la Tabla 2.
Tabla 1 Publicaciones en revistas especializadas
Nombre revista Titulo del artficulo Ano

Soil Dynamics and Earthquake

Assessment of building behavior under near-fault pulse-like

2015
Engineering ground motions through simplified models
Effect of Peach Palm Fiber Microstructure on its
BioResources 2016
Tensile Behavio
. . Lithofacies analysis and depositional environment of
CTy F - Ciencia, Tecnologia y Futuro ) 2016
the galembo member of la luna formation
Landslides susceptibility assessment using discriminant
DYNA ) o ) 2017
analysis. Application on a regional scale
) o ) Manejo estratégico de la produccién de residuos estériles de
Revista De Investigacion Agraria Y o o Lo .
) . mineria sustentable, utilizando prdcticas mineras eco- 2017
Ambiental (Riaa)
eficientes en Colombia
. . . Criteria of Minimum Shear Stress vs. Minimum Velocity for Self-
Procedia Engineering ) . . 2017
cleaning Sewer Pipes Design
Revista De La Escuela Colombiana | Ensayos de tension y flexion sobre una nueva propuesta de 017
De Ingenieria junta en pilotes hincados
Revista Investigacion E Innovacién Influencia del agua en el desempeno de los pavimentos: 2017
En Ingenieria lluvia dcida
o ) B Comportamiento mecdnico de material compuesto
Ingenieria, Investigacién Y Desarrollo ] . . 2018
reforzado con fibras de chontaduro (Bactris gapisapes)
TiO2 anatase nanorods with non-equilibrium crystallographic
Environmental Technology {001} facets and their coatings exhibiting high photo- 2018
oxidation of NO gas
Visible light sensitive
Journal of Photochemistry and mesoporous nanohybrids of lepidocrocite- 2018
Photobiology A: Chemistry like ferrititanate coupled to a charge fransfer complex:
characterization and photocatalytic degradation of NO
Caracterizacién fisico-mecdnica del estéril de carbdn, en
Revista Investigaciéon E Innovacién
busca de una alternativa ambiental para las obras de 2018

En Ingenieria

infraestructura civil
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Andlisis de modelos de deslizamiento en bloque para

predecir el comportamiento dindmico del fenédmeno de

Boletin De Geologia » . . 2018
remocion en masa: Modelo Uniparamétrico y
Modelo Biparamétrico
Tabla 2 Publicaciones en revistas de divulgacion
Sitio publicacion Titulo del articulo Aho
Jornadas De Investigacion Y Caracterizacion fisico-mecdnica de la palma y 015
Actualizacion En Ingenieria Civil fibras de pupunha.
CARACTERIZACION FISICO-MECANICA DE LAS
Inventum 2015
FIBRAS DE LA PALMA DE CHONTADURO
Memorias Iv Congreso MARCO TEORICO REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL 015
Institucional Uniagraria EXTERNO CASAS DE UNO Y DQOS PISOS
REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL EXTERNO DE
Jornadas De Investigacion Y
CASAS DE UNO Y DOS PISOS POR MEDIO DE 2015
Actualizacién En Ingenieria Civil
FIBRAS VEGETALES Y MADERABLES
Modelamiento detallado de barras de pandeo
restringido considerando endurecimiento por
Ingenieros Militares 2016
deformacion, degradacion del material de
relleno y esfuerzos de contacto
Modelos de dano para la descripcion del
Avances Investigacién en ingenieria comportamiento estructural de materiales 2016
frégiles
definiciéon de un modelo para la estimacién del
Jornadas De Investigacion Y indice de calidad ambiental ICA a partir del 2016
Actualizacion En Ingenieria Civil  [sistema de indicadores simples desarrollado para
los municipios del departamento de narino
Jornadas De Investigacion Y la cultura ambiental y la investigacién, una llave 016
Actualizacién En Ingenieria Civil para mitigar los efectos del cambio climdtico
. » Estrategias para incentivar la cultura y
Jornadas De Investigacion Y
educacién ambiental de los estudiantes del 2016
Actualizacién En Ingenieria Civil . i
colegio de boyacd
o Implementacion tecnolégica de la metodologia
Jornadas De Investigacion Y .
para la evaluaciéon del impacto de os proyectos 2016
Actualizaciéon En Ingenieria Civil
rurales (FIPRU)
Jornadas De Investigacion Y El uso de invernaderos sostenibles como sistema 2016
Actualizaciéon En Ingenieria Civil ambiental para cultivar
i COMPARACION DE CURADOS CON ANTISOL,
Jornadas De Investigacion Y
3 3 HUMEDECIMIENTO CONSTANTE Y NO CURADO 2016
Actualizacion En Ingenieria Civil
(CONCRETO SIMPLE)
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Desarrollo de la educacioén rural por
MEMORIAS CIMTED ) i 2017
competencias en el posconflicto
Jornadas De Investigacion Y USO DE RESIDUOS DE MINERIA PARA 2018
Actualizacién En Ingenieria Civil AGREGADOS DE CONSTRUCCION
CONGRESO INTERNACIONAL DE Uso de residuos estériles de mineria de carbén y
INVESTIGACION TEINCO REVOLUCION oro como agregados de construccion: 2019
INDUSTRIAL 4.0 Implicaciones en la mineria sostenible
i Vias terciarias como eje de la transformacién
Agronegocios | 2020
rura

Fuente: Programa de Ingenieria Civil, 2020

El programa cuenta con produccion adicional de capitulos de
libros, libros, sotfware y prototipos de igual manera, el Programa
ha llevado a cabo Jornadas de Investigacion y actualizacion, y
desde el ano 2019 desarrolla semestralmente el Simposio
Internacional en Ingenieria Civil, con conferencistas de alto nivel

y la participacion de un numero significativo de estudiantes.

Semilleros

El programa de Ingenieria Civil cuenta con un Semillero de
investigacion: Semillero de investigacion en ingenieria civil y
fendmenos ambientales (SEMIICFA); se encuentran articulados
con los grupos y proyectos de investigacion de la Facultad y estd
adscrito aRedCOLSI; estos son coordinados por profesores del
programa, quienes acompanan y fomentan en los estudiantes

diferentes actividades.

Para garantizar el buen funcionamiento de los Semilleros de

investigacion, en 2016 se implementd la estrategia pedagdgica
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que organiza el proceso de formacion de los estudiantes por
niveles. Cada nivel de formacion es correspondiente con el
semestre académico que el estudiante cursa, en el cual se
espera que el semillerista alcance determinadas habilidades y

destrezas que se vean reflejadas en productos coherentes.

Opciones de grado

De acuerdo con el Reglamento Estudiantil, en el articulo 92, los

estudiantes de pregrado tienen las siguientes opciones de grado:

e Trabagjo de Investigacion

e Curso de profundizacion y Monografia.
e Prdctica empresarial y Monografia.

e Iniciativa Emprendedora y Empresarial.
e Mision Académica Internacional

e Trabajo de Extension

En todas las opciones anteriormente mencionadas, los resultados se
plasmardn en un documento escrito, y en medio magnético, los

cuales hardn parte de la colecciéon bibliografica de la institucion.

PROCESOS INVESTIGATIVOS DEL PROGRAMA
Lineamientos y estrategias de investigacion en el programa de

Ingenieria civil

La actividad investigativa en el programa de Ingenieria civil es

coherente con la Politica de Investigacion Institucional y con la
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Misidon, la Vision y el Proyecto Educativo Institucional — PEl. Es
también convergente con la docencia, la extension y la
proyeccion social, y sigue los principios que explican la razén de

ser de las instituciones de educacién superior.

Bajo este marco de referencia, se ha direccionado el desarrollo
de la investigacion en el programa como un proceso continuo,
conducente al fomento de una cultura investigativa y al
desarrollo de pensamiento critico y autdénomo de profesores y

estudiantes.

La actividad investigativa ha permitido realizaciones orientadas a
estimular sinergias entre la formacion y la extension, confirmando
su fortalecimiento reflejado en los resultados de aplicabilidad,
innovacion tecnoldgica, publicaciones, eventos de divulgacion
cientifico- tecnoldgicos realizados a fravés de las actividades de

sus lineas, proyectos, grupos y semilleros, entre otras estrategias.

Objetivos de la Investigacion en la Facultad de Ingenieria Civil.

Objetivo general:

Investigar problemdticas relacionadas con el campo de acciéon de
la Ingenieria Civil a nivel local, regional y nacional que permitan la
generacion de nuevo conocimiento, formulacion de alternativas de
solucion sustentables e incentivar la cultura cientificaen los
docentesy estudiantes, por medio de diversas estrategias vy

metodologias.
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Objetivos especificos:

e Desarrollar estrategias para fomentar la cultura investigativa de
docentes y estudiantes y fortalecer la investigacion, en dreas de
conocimiento especificas del Programa.

e Definir dreas, lineas y conformar grupos, proyectos y semilleros de
investigacion.

e Impulsar la generacidn de producto de investigacion
reconocidos por el Ministerio de ciencia tecnologia e innovacion,
como mecanismo para dar a conocer los resultados de la
investigacion.

e Establecer estrategias conducentes a la internacionalizacion de
la investigacion

e Ubicar al Programa en una posicion de liderazgo en aspectos
relacionados con la investigacion.

e Propiciar actividades de cardcter cientifico-tecnolégico que
permitan enriquecer el conocimiento a través de la experiencia,
la reflexiobn y la accién, y valoren la participacion vy
reconocimiento de los investigadores.

e Contribuir al desarrollo de la Investigacion Institucional en
concordancia con el objeto y método de estudio de la profesion.

e Fortalecer los vinculos universidad-sector productivo, para
contribuir asi a la solucidn de necesidades y problemas de las
comunidades y al desarrollo del pais.

e Evaluar y monitorear permanentemente el desarrollo y avances

de la investigacion en el Programa.
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Sistema de Investigacion del programa de Ingenieria Civil de
UNIAGRARIA

El modelo de gestion de la investigacion del programa se acoge al
modelo institucional en el que se definen lineas de investigacion que
obedecen alos postulados misionales y se fundamentan en acciones
e insumos previamente definidos. A las lineas de investigacion se
adscriben los proyectos que concretan las actividades y estrategias

asociadas a problemas puntuales.

A continuacion, se describen los elementos constitutivos del sistema

de investigacion del programa.

e Lineas de investigacion

Se considera como linea de investigacion un esquema que, ademdads
de producir conocimiento, se encarga de divulgarlo a los dmbitos
sociales, administrativos y académicos interesados en dicho
conocimiento (Politica de investigacion UNIAGRARIA 2015). En este
dmbito, se considera pertinente citar el informe de la misidon
intfernacional de sabios 2019 por la educacidon, la ciencia, la

tecnologia y la innovacién, con la siguiente premisa:

“Las universidades estan llamadas a seguir impulsando el desarrollo
de la ciencia, a proponer las preguntas que la sociedad requiere y

a trabagjar en las respuestas que la humanidad demanda”



Programa de Ingenieria Civil -Investigacién

En UNIAGRARIA se han definido dos tipos de lineas de investigacion,
unas lineas institucionales y unas lineas de programa académico

vinculadas como se presenta en la figura 1.

EMPRENDIMIENTO E

N y INNOVACION
Problematicas Problematicas
constructivas . ambientales
colombianas Fomento al espiritu

emprendedor

\ DESARROLLO . \
e REGIONAL Y RURAL - / N
SOSTENIBLE

MEDIO AMBIENTE Y

SOCIEDAD

investigacion investigacion
institucional de programa

Linea de { Linea de l

Figura 1 Lineas de investigacion institucionales y del programa

Las lineas de investigacion del programa fueron redefinidas,
ajustadas y complementadas en el ano 2012 y tienen los siguientes

objetivos:

e Dar solucion a las deficiencias y problemas de las
construcciones colombianas

e Estudiar las variables ambientales, a nivel nacional, regional y
local, que permitan contribuir a la solucidn de problemas
ambientales, derivados del ejercicio de la Ingenieria Civil y sus

actividades conexas
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e Desarrollarla creatividad y el emprendimiento, en la bUsqueda
de soluciones técnicas, fecnoldgicas, y aplicativos de sistemas,

orientados a resolver problemas de Ingenieria Civil.

A continuacion, se evidencian las caracteristicas de mayor
relevancia para cada una de las lineas de investigacion del

programa.
Problemadaticas Constructivas Colombianas

La linea de investigacion Problemdticas Constructivas Colombianas,
se sustenta en la capacidad de desarrollar proyectos, que vinculan
a la comunidad, con el objetivo de contribuir a soluciones de
problemdticas de obras civiles, ambientales y sociales, por medio del
ejercicio de la ingenieria civil y dreas afines. Destacdndose que el
grupo de investigacion, se consolida con la dindmica propositiva de
los proyectos Uniagraristas, por su estructura organizativa, la
pertinencia y creatividad de sus proyectos, y sobre todo por su

impacto social, ddndole soluciones a la comunidad.

El grupo de investigacion confluye en la generacion de nuevos
conocimientos en tforno a la problemdtica constructiva urbana y
rural, estudiando el territorio, la planeacion, el habitad, el transporte
alterno, el comportamiento del suelo, los eventos hidrologicos, los
riesgos geoldgicos, el mejoramiento del sistema hidrdulico, las
deficiencias de los sistemas estructurales y la nueva tecnologia en la

construcciéon, con materiales convencionales y no convencionales.
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Resaltando que la limitante de costo, en la construccion de casas de
interés social para los habitantes en ciertas zonas urbanas y rurales es
muy alta, el grupo de investigacion tiene como objetivo desarrollar
proyectos innovadores que permitan ofrecer soluciones a los futuros
habitantes de las viviendas, con alternativas estructurales eficientes,
con la disminucidon de ese componente de costo, con solucidon de
materiales de construccidon sostenibles. La linea de problemdaticas
constructivas colombianas también tiene un espectro académico
muy amplio, en las actividades de investigacion, que propone
soluciones innovadoras a problemas complejos en las diferentes

dreas de la ingenieria civil.

Temas de Investigacién y problemdticas actuales abordadas:

Las obras civiles generadas en Colombia son elaboradas segun las
caracteristicas del sitio y el tipo de uso a las cuales van a ser
disenadas y construida, las cuales puedes ser en materiales
convencionales o en no convencionales de acuerdo a su necesidad
y rigiéndose por las normas vigentes, para esto nuestros
investigadores tienen la formacion y facultad de realizar una mejora
continua en los procedimientos y materiales usados en la actualidad,
buscando siempre un enfoque rural donde se promueva la
sustentabilidad y sostenibilidad, para lo anterior dentro de la linea de
problemdaticas constructivas colombianas, se generan los siguientes
temas de estudio que dan solucidn a problemdaticas en las diferentes

dreas de la ingenieria civil:
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a. Problemdticas que afectan a las obras civiles a nivel nacional
y las deficiencias de los sistemas constructivos fradicionales.

b. Metodologias alternativas que contribuyan al mejoramiento
de las condiciones de vida de la poblacion rural

c. Andlisis variables latentes en transportes alternativos en zonas
rurales. y urbanos.

d. Variables e indicadores de las solicitaciones de estructuras
viales en zonas rurales, identificando y diagnosticando las
problemdticas actuales.

e. Evaluacion de la precision de modelos digitales con topografia
convencional y alternativa.

f. Andlisis de comportamiento dindmico de estructuras
sometidas a fendmenos ambientales.

g. Comportamiento mecdnico de suelos arcillosos con
incorporaciones de diferentes materiales

h. Correlaciones geoldgicas, hidroldgica de eventos de
remocion de masas como flujos y deslizamientos en Colombia.

i. Metodologias de sistemas de medicidon de humedades en
suelos.

]. Materiales no convencionales para construcciones rurales.

k. Caracterizacion de residuos estériles de mineria para uso
como agregado de construccion.

l.  Andlisis de riesgo por inundaciones y metodologias de

prediccion.

Para los temas dados nuestros investigadores usan metodologias de

andlisis generando produccion cientifica de impacto con métodos
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numeéricos, experimentales y analiticos proporcionando resultados

acordes a los tres pilares misionales:

¢ Desarrollo regional con enfoque territorial
e Relacién sustentable con el ambiente

e Fomento del emprendimiento.

Resultados de investigacion asociados:

En la linea de investigacion Problemdticas Constructivas
Colombianas, se ha generado grandes resultados derivados de los
proyectos realizados ano fras ano, fanto de los docentes
investigadores inscritos al grupo GIICFA como de los estudiantes

vinculados al semillero de investigacion del programa SEMIICFA.

La gran producciéon estd compuesta por 12 arficulos publicados en
revistas de impacto en los cuales se destaca el articulo denominado
“Landslides susceptibility assessment using discriminant analysis.
Application on aregional scale” por el ingeniero Juan Pablo Londono
en larevista DYNA con ISSN 127353, 3libros, entre los mds importantes
el liboro denominado “Disipadores Histereticos para Proyeccion
Sismica de Edificaciones” por Andrés Giovani Gutiérrez Bayona en la
editorial Académica espanola con ISBN 978-620-2-10241-4; 10
capitulos de libros como el denominado “Procedimiento para
Andlisis de compuesto a base de cemento reforzado con fibras
vegetales para construcciones sostenibles” por Juan Pablo Villate
Diaz en el libro fitulado infraestructura para el desarrollo sostenible
Con numero ISBN 978-958-5550-03-2Se han desarrollado 14 softwares

como el que realizo Nelson Vargas denominado “software para el
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cdlculo canales trapezoidales”, 5 prototipos como optimizacion
equipo de laboratorio para ductilidad de cemento asfaltico — inv y
mdas de 171 proyectos de grado los cuales caben destacar los
prototipos de viviendas en guada entregadas a poblaciones rurales
en estado de vulnerabilidad donde se realizan innovaciones en
procesos y materiales como son los muros tendinosos reforzados con

fibras vegetales de cana brava.

Problematicas Ambientales

Descripcion de la linea

La linea de problemdaticas ambientales estudia una amplia gama de
temas que tienen repercusion sobre la vida de la sociedad humana
moderna; desde la gestion de los recursos naturales hasta la
estimacion del riesgo pasando por la amenaza vy la vulnerabilidad
ante diversos procesos. Los recursos naturales son la base del
desarrollo de la sociedad humana, desde la silice de los circuitos
hasta el agua que se distribuye en cada hogar. Sin embargo, si la
tasa de uso de dichos recursos es mayor que la de su generacion
espontdnea los problemas colaterales se empiezan a hacer
explicitos. En ese sentido la gestion, administracion y gerencia de los
recursos naturales es fundamental, no solo para su uso vy
preservacion, sino también para mantener el balance entre la vida
sostenible de las sociedades modernas. Por ello la linea de
problemdticas ambientales promueve la generacion de nuevo
conocimiento e innovacién con el propdsito de mitigar los impactos
de procesos naturales sobre las vidas humanas precisamente desde

el andlisis de los procesos hidroldgicos e hidrogeoldgicos a escalas
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meso y macro, con enfoques causales y sistémicos, para asi
identificar disponibilidad del recurso, posibles problemdticas
asociadas a su uso y proponer soluciones o alternativas que con
fundamentos técnicos permitan la toma de decisiones
fundamentadas en métodos racionales. También busca identificar,
conocery estudiarla amenaza, vulnerabilidad y riesgo ante procesos
naturales como sismos, movimientos en masa, incendios, etc. a los
que se ven sometidas las comunidades o asentamientos humanos en

el mundo.

- Temas de Investigacion asociados a la linea y problematicas actual

que pueden ser abordados:

Los temas de investigacion asociados a la linea de investigacion en
problemdaticas ambientales son propios de la linea y también
transversales a las demds lineas de investigaciéon, pero siempre
apuntando en principio a los pilares misionales: desarrollo rural con
enfoque territorial, relaciéon sustentable con el ambiente y fomento
al espiritu emprendedor. En este sentido los investigadores del
programa han desarrollado una amplia variedad de temas como

los que se describen a continuacion:

e Andlisis de susceptibilidad y amenaza ante movimientos en
masa

e Andlisis de susceptibilidad y amenaza ante incendios

e Andlisis de susceptibilidad y amenaza ante sismos

e Andlisis de susceptibilidad y amenaza ante inundaciones

e Gestion de recursos hidricos y saneamiento bdsico

e Gestion de recursos de disposicion minera

e Nuevas tecnologias de captaciéon y fratamiento de agua
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- Resumen de los resultados de Investigacion de la linea:

La linea de problemdticas ambientales ha sido trabajada en el

programa de Ingenieria Civil de UNIAGRARIA desde diversas aristas,

puntualmente con base en el conocimiento de la Geologia vy la

Geotecnia, desde la hidrologia y la hidraulica, pero también desde

la gestidon y la gerencia de recursos. En ese sentido se han

desarrollado diez (10) articulos cientificos, un (1) libro resultado de

investigacion, cinco (5) capitulos de libro, un (1) informe técnico y

dos (2) prototipos. Algunos de los productos se detallan a

continuacion:

TIPO DE PRODUCTO

DESCRIPCION

ARTICULO

ARTICULO

LIBRO

Andlisis de modelos de deslizamiento en bloque para
predecir el comportamiento dindmico del fendmeno de
remocidn en masa: Modelo Uniparamétrico y Modelo
Biparamétrico

DOI:10.18273/revbol.v40n2-2018007

Autor(es): DANIEL CAMILO ROMAN QUINTERO
Caracterizacion fisico-mecdnica del estéril de carbdn, en
busca de una alternativa ambiental para las obras de
infraestructura civil
DOI:10.17081/invinno.6.2.3109

Autor(es): ANDRES GIOVANI GUTIERREZ BAYONA

Casos de Ingenieria: El Recurso Hidrico en el Contexto
Ubano y Rural. 2018, ISBN: 978-958-56645-0-0. Ed.
Fundacion Universitaria Agraria de Colombia - UNIAGRARIA
Autor(es): PAULA ANDREA CIFUENTES RUIZ, JUAN PABLO
LONDONO LINARES
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CAPITULO DE LIBRO

INFORME TECNICO

PROTOTIPO

Disponibilidad de Agua: Un Tema de Riesgo de Desastres
Colombia, 2018, Casos de Ingenieria: El Recurso Hidrico en
el Contexto Urbano y Rural, ISBN: 978-958-56645-1-7,
pdgs:33 - 44, Ed. Fundacidon Universitaria Agraria de
Colombia - UNIAGRARIA
Autor(es): JUAN PABLO LONDONO LINARES, PAULA ANDREA
CIFUENTES RUIZ,

CONSULTARIA GEOLOGICA DEL PREDIO PROPIEDAD DE LA
ASOCIACION DE VIVIENDA PRADO VERDE EN EL MUNICIPIO
DE VILLETA CUNDINAMARCA
Ano: 2017, Mes: 8, Idioma: Espanol, Ciudad: VILLETA
Disponibilidad: Restringido, NUmero de pdginas: 10,
NUmero del confrato: 1070962469, Institucion en la cual
presto el servicio: PROARQUING INGENIERIA S.A
PROTOTIPO GENERADOR DE AGUA, CONDENSANDO LA
HUMEDAD PRESENTE EN EL AIRE
Colombia, 2018, Disponibilidad: Restringido, Institucion
financiadora: FUNDACION UNIVERSITARIA AGRARIA DE
COLOMBIA

Autor(es):  EFRAIN  CASADIEGO  QUINTERO, KEVIN
ALEXANDER CARRILLO VASQUEZ,

Adicionalmente, la linea de investigacion en Problemdticas

Ambientales muestra resultados en investigaciéon formativa al

impactar en los estudiantes del programa, pertenecientes a

semilleros de investigacion y quienes desarrollan su frabajo de grado

en por lo menos 121 proyectos desarrollados en dicha linea.

Fomento al espiritu Emprendedor

- Descripcion de la linea
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En la linea de fomento el espiritu emprendedor se promueve la
creatividad, el desarrollo y la innovacion, como elementos para
percibir y aprovechar oportunidades en el medio para generar y
consolidar organizaciones, generando conocimiento desde la
realidad social, econdmica y politica, con énfasis en aspectos que
busque el desarrollo de las regiones y comunidades. A partir de los
proyectos propuestos por estudiantes en sus frabajos de grado, se
desarrollan spin off y creacidon de empresas las cuales aportan al

desarrollo econdmico del pais.

- Temas de Investigacion asociados a la linea y problematicas actuales

que pueden ser abordados:

La linea de investigacion fomento al espiritu emprendedor, se enfoca
en investigar problemadticas presentes en las comunidades,
desarrollando la creatividad y fomentando la busqueda de
soluciones técnicas y tecnologicas para impulsar el emprendimiento

y la innovacion para el desarrollo del pais.

Resumen de los resultados de Investigacion de la linea:

Los proyectos desarrollados en las diferentes dreas de la ingenieria
civil son un claro reflejo del potencial que desarrollaron a lo largo de
su ciclo académico de estudios los futuros ingenieros, muchos de los
cuales, hacen aportes sociales y de infraestructura en las regiones de
donde provienen. Aportes a la comunidad, desarrollo de software,

apoyo a veedurias, predisenos viales y de infraestructura, son algunos
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de los resultados de este proceso formativo, actualmente se han
desarrollado 27 proyectos de grado enfocados al emprendimiento y

la innovacion.

GRUPO, SEMILLERO Y PROYECTOS DE INVESTIGACION

Grupo de investigacién en el programa

Para materializar la investigacion en el programa de ingenieria civil
se cred el grupo de investigacion en ingenieria civil y fendmenos
ambientales GIICFA en el ano 2006, ajustandose a los requisitos de
existencia estipulados por el Ministerio de ciencia, tecnologia e
innovacion, anteriormente llamado COLCIENCIAS vy siendo
coherente con la Politica de Investigacion Institucional y con la

Misidon, la Visidn y el Proyecto Educativo Institucional — PEI.

Actualmente el grupo de investigacion GIICFA es reconocido vy
categorizado en C en relacién con los resultados de la Convocatoria
de Medicién de los Grupos de Investigacion de Colciencias del ano
2018 con vigencia actual. A continuacion, se relacionan los objetivos

de dicho grupo.

Objetivo general del grupo:

Generar, comprobar vy difundir tecnologias y conocimientos
orientados al desarrollo de la ciencia, de los saberes y de la técnica
en el campo de la infraestructura local, regional y nacional, que

permitan formular alternativas de solucién sostenible a problemas
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urbanos y rurales en los entes territoriales, de acuerdo con los Pilares

y las lineas de investigacion institucionales

Obijetivos especificos del grupo:

Solucionar problematicas constructivas colombianas.
Investigar el comportamiento de materiales alternativos para
la construccidn rural.

Estudiar las componentes naturales y anfropogénicas de la
funcioén riesgo, en el drea de accidon de la ingenieria civil en
Colombia.

Estudiar las variables e indicadores ambientales en el territorio

colombiano. Investigar sobre los diferentes agentes vy

materiales que afectan los ecosistemas en Colombia

A continuacion, se relacionan los datos generales del grupo GIICFA

Tabla 3 Datos generales grupo de investigacién GIICFA

Datos basicos

Link GruplLac:

https://scienti.minciencias.gov.co/gruplac/jsp/visualiza/visualizagr.jsp2nro=00000000003785

ARo y mes de

formacion:

Enero de 2006

Lider

Nelson Josman Vargas Ortiz

Clasificacion

Categoria C

Area de

conocimiento:

Ingenieria y Tecnologia -- Ingenieria Civil -- Ingenieria Civil

Programa
primario  de
ciencia y

tecnologia

Ciencia, Tecnologia e innovacién en Ambiente, Biodiversidad y Habitat

Programa

secundario de

Ciencia, Tecnologia e Innovacién en Ciencias Agropecuarias
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ciencia y

tecnologia

N° Integrantes

activos del 26
grupo
Lineas de 1.- Fomento al Espiritu Emprendedor

investigacion

2.- Problemdticas Constructivas colombianas

declaradas 3.- Problemdticas ambientales
Categorizacion de investigadores del grupo

Ao Tipo de investigador

2018 2 Junior, 1 Asociado

e Semilleros de investigacion

El programa de Ingenieria Civil cuenta con el Semilero de
investigacion en ingenieria civily fendmenos ambientales (SEMIICFA);
el cual se encuentran articulado con el grupo vy los proyectos de
investigacion y estd adscrito a RedCOLSI; este es coordinados por
profesores del programa, quienes acompanan y fomentan en los
estudiantes diferentes actividades ligadas a la investigacion

formativa.

Para garantizar el buen funcionamiento de los Semilleros de
investigacion, institucionalmente en el ano 2016 se implementd la
estrategia pedagdgica que organiza el proceso de formacion de los
estudiantes por niveles a la cual el programa se acogid. Cada nivel
de formacion es correspondiente con el semestre académico que el
estudiante cursa, en el cual se espera que el semillerista alcance
determinadas habilidades y destrezas que se vean reflejadas en

productos coherentes.
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Tabla 4 Niveles de formacién en el programa de Semilleros de Investigacion

Nivel | Semesire académico Producto
: : g Texto argumentativo que refleje el rastreo documental realizado y las
roy 2do
bases de datos consultadas.
Elaboracion del planteamiento del problema: formulacion del problema,
2 3roy 4to o o B
objetivos y justificacion.
Elaboracién de la propuesta de investigacion, definicion del problema,
3 Stoy éto N . -
objetivos, justificacion, diseno metodologico preliminar.
Formulacién de anteproyecto: problema, objetivos, justificaciéon, marco
4 7mo y 8vo tedrico y metodologia.
Participacion en eventos regionales y nacionales como ponente.
Ejecucioén y Entrega.
5 9noy 10mo Desarrollo y enfrega de informe final de resultados.
Ponencias en Eventos nacionales o internacionales.

Fuente: Unidad de Investigaciones, 2020.

Objetivo general de semillero:

Contribuir al desarrollo de la investigacion en Ingenieria Civil, con

énfasis en los fendmenos ambientales y antropicos, mejorando los

procesos y metodologias constructivas existentes en nuestro pais,

dirigido al sector rural

Obijetivos especificos del semillero:

e Solucionar problematicas constructivas colombianas.

e Investigar el comportamiento de materiales alternativos para

la construccion rural.

e Estudiar las componentes naturales y antropogénicas del

riesgo, en el drea de accion de la Ingenieria Civil en Colombia.

e FEstudiar las variables e indicadores ambientales en el territorio

colombiano, sobre los diferentes agentes y materiales que

afectan los ecosistemas en Colombia
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Gracias a los buenos resultados obtenidos en la sede Bogotd -
Calle170 y a la acogida de los estudiantes, fue posible replicar las
experiencias vividas y en el ano 2017 se abrid la primera
convocatoria de vinculacion al semillero (SEMICFA) a los estudiantes
de la sede Facatativd; ano a partir del cual se cuenta con la

participacion de estudiantes de las dos sedes.

e Proyectos de Investigacion

Los proyectos de investigacion en el Programa se pueden agrupar
en dos modalidades: proyectos de investigacion realizados por los
docentes del programa con la colaboracion de los semilleros de
investigacion, que en general presentan una duracion de 12 meses
y proyectos de investigacion aplicada — compuesta al 100% por

trabajos de grado.

Actualmente el grupo de investigacion readliza trabagjos en 5

proyectos avalados por la resoluciéon rectoral 1537 de 2020:

Aprovechamiento  de  materiales  alternativos  para

construcciones sostenibles

e Evaluacion y modelamiento de la estabilidad de taludes:
implicaciones en las vias terciarias de Anolaima

e Modelado del fendmeno de flujo de escombros mediante el
método de elementos discretos, caso de estudio: Quebrada
Negra, Cundinamarca

e Estudio de materiales no convencionales para construcciones

rurales
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e Evaluacion de un sistema de riego por reutilizacion de aguas
residuales provenientes del lavado de establos y zonas de
ordeno, en el Centro de Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico

CIDT “Pinares de Tenjo”



