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“Parece que Dios hubiera hecho a los Ingenieros en el ultimo dia de
la creacién y anticipandose a la presencia de ellos sobre la tierra,
pues ellos solo existian entonces en la mente de El, dijo las
siguientes palabras: “Dejo el mundo empezado para que ustedes lo
terminen, dejo los continentes sin caminos para que ustedes los
construyan y la geografia con nudos gigantescos para que ustedes
los desaten”.

Carlos Castro Saavedra
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PRESENTACION

La Fundacion Universitaria Agraria de Colombia desde su creacion, ha
definido y adoptado su estructura, sus estatutos y demas regulaciones
para el cumplimiento de las funciones institucionales. En este contexto,
mediante la investigacion cientifica y formacién integral del hombre como
instrumento de cambio, contribuye al desarrollo econémico y social, al
fomento del espiritu empresarial y solidario, al mejoramiento del sector
agrario, a la conservacién del ambiente, al uso adecuado de los recursos
naturales, al afianzamiento de la cultura y al progreso de la sociedad
colombiana.

El Proyecto Educativo Institucional enfoca la busqueda de pertinencia
como centro de preocupacion por la calidad; por esta razén, los rasgos
deseables para las Instituciones Universitarias del futuro no estan lejos de
los que se consideran deseables para la sociedad colombiana del futuro.
Esto es, un estrecho compromiso del conocimiento con la vida y el mundo,
lo cual supone la participacién activa de ellas en la definicion de un
proyecto de pais y de sociedad colombianos.

El Programa de Ingenieria Civil de la Fundacion Universitaria Agraria de
Colombia, busca que sus Ingenieros Civiles, sean ciudadanos integrales,
competentes, con responsabilidad social y ambiental, dedicacion y
excelencia; que contribuyan a resolver con eficacia la problematica que se
genera, en un escenario cambiante, multidimensional e interdisciplinario;
con el planeamiento y desarrollo de proyectos de infraestructura, en
beneficio de la sociedad, tanto en las regiones apartadas y areas rurales,
como en las ciudades.

El presente documento, Proyecto Educativo del Programa - PEP-,
contienen los lineamientos que orientan las acciones del Programa
Académico, en concordancia con el Proyecto Educativo Institucional - PEI
- y compendia los compromisos establecidos con la sociedad, la cultura y
la ciencia, para formar ciudadanos responsables, respetuosos de las
creencias de los demas, con espiritu critico e investigativo, con deberes e
ideales humanos.
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1. REFERENTES INSTITUCIONALES

1.1 PROYECTO EDUCATIVO INSTITUCIONAL-PEI-

El Proyecto Educativo Institucional de UNIAGRARIA —PEI- se constituye
en el marco bajo el cual la Institucién desarrolla todos sus procesos.
Adicionalmente, es un documento que fija politicas sobre el devenir
institucional, y frente a cada una de las funciones sustantivas de las
Instituciones de Educacién Superior en Colombia.

1.1.1 Misidn, Vision y Propdsitos de Formacion de UNIAGRARIA

1.1.1.1 Misidon

UNIAGRARIA forma integralmente personas comprometidas con su
disciplina, la conservacion del ambiente, el fomento del emprendimiento y el
desarrollo de las regiones, mediante la investigacion, la docencia y la
extension.

1.1.1.2 Visiéon

En UNIAGRARIA nos vemos desarrollando planes de accion relacionados
con la educacion superior en los siguientes campos: la ciencia, la
tecnologia, la técnica, la filosofia, las humanidades y las artes.

La institucién consolidara los procesos de investigacion, docencia,
aprendizaje y proyeccion social. UNIAGRARIA seguira estimulando el
espiritu empresarial y la mentalidad emprendedora, con el propdsito de
aportar al progreso y al bienestar de la sociedad.

La institucion continuara disefando estrategias que contribuyan al uso
adecuado de los recursos naturales, a la conservacion del medio ambiente,
al desarrollo agrario y de los diferentes sectores de la economia.

UNIAGRARIA ampliara la oferta de nuevos programas que permitan la
formacion del talento humano, mediante la aplicacion de avanzadas
tecnologias en comunicacién y herramientas pedagogicas novedosas para
diferentes modalidades de educacién.

La institucion intensificara su proyeccién internacional e insercion en un
mundo globalizado y de acelerados cambios, mediante alianzas
estratégicas y otras modalidades de cooperacién.

La estructura de UNIAGRARIA sera flexible, agil y moderna, permitiendo
una gestion administrativa orientada a facilitar la realizacion de proyectos
educativos que desarrollen mudltiples inteligencias y fomenten en los
estudiantes el habito de aprender durante toda la vida.
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Con esta vision, la instituciéon extiende su funcion hacia la generacién de
respuestas que tiendan a satisfacer las necesidades de la poblacion
colombiana en el contexto latinoamericano, acorde con las transformaciones
mundiales.

1.1.1.3 Propésitos de Formacion, Objetivos estatutarios

Los siguientes objetivos hacen parte de los Estatutos vigentes de
UNIAGRARIA:

71 Contribuir a la educacion integral de los colombianos y, en especial, al
desarrollo del Sector Primario de la economia a través de la cultura, la
ciencia y la tecnologia.

71 Brindar a la comunidad nacional e internacional una Institucion de
Educacién Superior de caracter democratico, sin limitaciones de raza,
credo, sexo o condicion econdmica o social, abierta a todas las
fuerzas sociales, comunicada con todos los pueblos del mundo,
comprometida con la integracion de los pueblos latinoamericanos,
vinculada a todos los adelantos de la investigacién cientifica y
tecnolégica y permeable a todas las manifestaciones del pensamiento
universal.

1 Promover la generacién y difusién de conocimientos cientificos y
técnicos que contribuyan al desarrollo del pais.

71 Despertar en los educandos un espiritu reflexivo orientado al logro de
la autonomia personal en un marco de libertades de ensehanza,
aprendizaje, investigacion y catedra.

1 Formar profesionales, cientificos y técnicos con profundo sentido
humanista y espiritu critico y de servicio que contribuyan a conformar
una sociedad nacional armonica, solidaria y cada vez mas justa y libre.

71 Ser factor de desarrollo cientifico, cultural, econémico, politico y ético
a nivel nacional y regional.

71 Actuar arménicamente entre si y con las demas estructuras educativas
y formativas.

1 Contribuir al desarrollo de los niveles educativos que le preceden
llevando a cabo actividades de formacion integral en tales niveles y en
las modalidades previstas en el sistema educativo colombiano, con el
objeto de facilitar el logro de sus correspondientes fines.

1 Promover la preservaciéon de un medio ambiente sano y fomentar la
educacion y la cultura ecolégica".

1.2 POLITICAS Y LINEAMIENTOS INSTITUCIONALES

1.2.1 Politica curricular — Modelo Pedagégico

Para determinar la politica curricular, se toma como insumo el Proyecto
Educativo Institucional (PEI); el Acuerdo 685 de 2014, por el cual se
formaliza el Marco General de la Politica Curricular Institucional; y el
Modelo Pedagdgico, aprobado por medio del Acuerdo No. 331 del 10 de
febrero de 2006, asi como la mision, vision del Programa y los
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fundamentos antropolégicos, epistemoldgicos, pedagdgicos y socioldgicos
que sustentan los programas; lo anterior hace posible definir los
lineamientos pedagodgicos institucionales que orientan las funciones
sustantivas de UNIAGRARIA y de sus programas académicos.

Si se consideran los nuevos enfoques de la educacion superior,
UNIAGRARIA ha disefiado un modelo pedagogico que le permite pasar de
un enfoque tradicional transmisionista de informacién con énfasis en el
aprendizaje de contenidos a un esquema que cumpla los conceptos de
formacion integral, desarrollo de competencias y metodologias de
aprendizaje activo, orientadas al aprendizaje y generacion de una cultura
investigativa.

En la Figura 1-1., se presentan los elementos que inciden en la
arquitectura del Modelo Pedagdgico Institucional y el disefio curricular de
los programas académicos.

CONTEXTO
Tendencias de la EXIGENCIAS Y. ELEMENTOS CEAEEaDY
formacion y de la LINEAMIENTOS INSTITUCIONALES FOEREILES D
profesion Estuio de DEL ESTADO MISION-VISION-PEI RMACION D
ercado

] 1 1 1

Elementos que inciden en el
Modelo Pedagogico Constructivista
y el Diseno Curricular de los programas de
UNIAGRARIA
FORMACION J NTeRpiscleL | | COYEBHIEION | | nvesTioacion | | ‘CONTERIGALY

Figura 1.1. Elementos que inciden en el Modelo Pedagédgico y el disefio curricular
de los Programas Académicos de UNIAGRARIA

Von Glaserfeld, (1.981) concibe el Constructivismo Educativo como un
paradigma, “en donde la ensefanza-aprendizaje se percibe y se lleva a
cabo, como un proceso dinamico, participativo e interactivo del sujeto, de
modo que el conocimiento sea una auténtica construccion operada por la
persona que aprende (por el "sujeto cognoscente")”.

“El constructivismo en pedagogia, se aplica como concepto
didactico en la ensenanza orientada a la accion”.

UNIAGRARIA con su Modelo Pedagdgico regula y dinamiza las relaciones
que predominan en el acto educativo y responde a las siguientes
consideraciones:

71 Define el tipo y las caracteristicas de hombre Uniagrarista.

1 Determina los propésitos y fines de la formacion Uniagrarista.

1 Determina los medios y mediaciones que interactuan en el proceso de
ensefianza y aprendizaje.
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1 Define los contenidos cognitivos, comunicativos, valorativos vy
contextuales que apoyan los proyectos educativos.

"1 Define la organizacion y secuencia en la que los contenidos deben
desarrollarse.

1 Se apropia de las teorias, métodos, estrategias y recursos
pedagogicos y didacticos que posibilitan el desarrollo de los procesos
de ensefianza aprendizaje, permitiendo el desarrollo y afianzamiento
de las competencias, habilidades y destrezas propuestas.

71 Define el sistema de evaluacién, el cual integra los procesos disefo,
aplicaciéon y retroalimentacion de la evaluacién de aprendizajes, del
desarrollo de competencias asi como el seguimiento del rendimiento
académico del estudiante.

El concepto de curriculo y los términos, que desde lo pedagdgico lo
complementan, tales como educacion, ensenanza, pedagogia, formacion,
aprendizaje y didactica, se definen para UNIAGRARIA en los siguientes
términos:

1 Educacion como un proceso permanente de caracter social y
personal.

Pedagogia como ciencia, es un saber tedrico-practico.

Formacion como el eje y principio fundador de la pedagogia.

Didactica, un saber riguroso sobre la ensefanza.

La ensefianza, entendida como el proceso intencional y planeado.
Aprendizaje, procesos conscientes que desembocan en
modificaciones mentales duraderas en el individuo.

(I R

En concordancia con el Modelo Pedagdgico Institucional, el Programa
orienta sus acciones al desarrollo de las dimensiones del ser como
elemento constitutivo de la formacion integral, y por ello cada programa
académico contempla la formacién del SER como persona y como ser
social; y el CONOCER, el SABER y el HACER, se constituyen en
elementos de la formacion que se materializan en el “saber qué” y en el
“saber cdmo”, pues para hacer es imprescindible conocer y saber.

El Modelo Pedagogico considera igualmente, el desarrollo de
competencias para el ejercicio profesional, y se entiende por competencia:
“‘La capacidad para entender, interpretar y transformar aspectos
importantes de la realidad personal, social, natural o simbdlica”. Cada
competencia es asi entendida como la integracion de tres tipos de
saberes: “conceptual (saber), procedimental (saber hacer) y actitudinal
(ser).

El desarrollo de dichas competencias implica entonces, no solo una
memorizacién de normas y teorias aisladas, sino una formacién para la
integracion de conocimientos, habilidades y desarrollo del pensamiento, a
través de diversas fuentes del saber.

UNIAGRARIA adopta las siguientes competencias para desarrollar
mediante los programas de formacion superior:



Proyecto Educativo del Programa de Ingenieria Civil 12

7 Competencias comunicativas: Necesarias para hablar, leer, escribir
y comprender la lengua espafiola y de inglés como segunda lengua.

1 Competencias cognitivas: Que corresponden al cdmo se aprende y
a la consolidacion de calidades de pensamiento que posibilitan la
abstraccion, la sintesis, el analisis, la comparacion, la reflexién, la
critica, la proposicién y la toma de decisiones.

1 Competencias transversales: Estas son comunes a todos los
programas, fomentan y estimulan la autonomia, la creatividad, la
innovacion, el liderazgo, el espiritu empresarial, y fortalecen la cultura
investigativa, tecnoldgica y socio humanistica.

1 Competencias nucleares: Corresponden al desarrollo de las
competencias disciplinarias (profesionales) propias de cada programa
de formacion.

El disefio curricular de los programas académicos de UNIAGRARIA se ha
basado en los siguientes aspectos:

Formacién integral
Interdisciplinariedad
Articulacioén teoria y practica
Componente investigativo
Flexibilidad

Integralidad

Pertinencia y contextualizacién
Autonomia

OoOoOOoomn

1.2.2 Politica de Investigacion

En UNIAGRARIA, la investigacién se considera uno de los pilares que
orienta la actividad académica y en este sentido, trasciende del simple
discurso formal sobre el quehacer investigativo, para constituir una
columna fundamental de la Misién institucional.

La investigacién en UNIAGRARIA, es coherente con la Mision, Vision y
Proyecto Educativo Institucional — PEI -, Modelo Pedagdgico y demas
valores y objetivos institucionales, con lo cual, ademas de evidenciarse el
compromiso con la investigacion, también se demuestra el convencimiento
de generar una cultura investigadora en la institucion y la necesidad de
disponer estrategias que conduzcan a este logro, inclusive desde su base.

Bajo este marco de referencia, UNIAGRARIA ha direccionado el desarrollo
de la investigacién, como proceso continuo, conducente al fomento de una
cultura investigativa y al pensamiento critico y autobnomo de profesores y
estudiantes.

De acuerdo con lo anterior, la investigacion en UNIAGRARIA se desarrolla
bajo el concepto de un sistema integral, sincronizado y coherente, en el
cual todos los actores actuan en una estructura de gestion por resultados,
definida por procesos, con enfoque al cliente y el trabajo en equipo.
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Para alcanzar esta meta, los docentes y estudiantes investigadores de
UNIAGRARIA, deben revisar de manera permanente las posibilidades y
prioridades investigativas de su entorno, bajo un enfoque respetuoso y
cientifico de interdisciplinariedad, en el que se evaluen positivamente sus
propios conocimientos frente a la comunidad cientifica nacional e
internacional.

Con el propésito de orientar la actividad investigativa institucional, los
siguientes seran los principales objetivos de la investigacion:

71 Contribuir al estudio y/o la solucion de problemas regionales,
nacionales e internacionales.

1 Generar conocimientos que contribuyan al mejoramiento de los
programas académicos de la institucion.

71 Desarrollar permanentemente la capacidad investigativa de docentes y
estudiantes.

71 Desarrollar la capacidad de trabajo en equipo, de manera
interdisciplinaria en docentes y estudiantes.

71 Obtener productos tecnoldgicos con posibilidades de aplicacién.

En UNIAGRARIA se propicia el desarrollo de tres tipos de investigacion:
Formativa, Aplicada y de Accion Participativa.

Lineas institucionales de investigacion: En concordancia con la mision
y Proyecto Educativo Institucional, UNIAGRARIA desarrolla su actividad
investigativa en el marco de las siguientes 3 Lineas institucionales de
investigacion, a saber:

"1 Desarrollo Regional y Rural Sustentable
1 Emprendimiento e Innovacién
1 Medio Ambiente y Sociedad

Las anteriores Lineas Institucionales de Investigacion se despliegan a los
Programas Académicos, materializandose en lineas y proyectos de
investigacion que cuentan con la aprobacién del Comité Central de
Investigacion, previo concepto de la Unidad de Investigaciones. Estas
lineas se caracterizan por estar relacionadas con la disciplina especifica
de cada Programa de pregrado y posgrado.

La Unidad de Investigaciones de UNIAGRARIA, para desarrollar la
investigacion promueve las estrategias que se presentan a continuacion:

Investigacion formativa.

Capacitacion a docentes.

Creacion de semilleros de investigacion.

Apoyo a la creacion de grupos de investigacion.
Formulacién y desarrollo de proyectos de investigacion.
Fomento a las publicaciones

Alianzas estratégicas.

Participacion en proyectos comunitarios.

Estimulos a la investigacion.

NN I A Y O
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1 Proyeccion de la investigacion.
1 Asignacién y distribucion de los recursos humanos, técnicos vy
financieros.

Dentro de las estrategias se destaca la participacion de las TIC en el Plan
Estratégico de Desarrollo de UNIAGRARIA 2011-2015, como medio de
crecimiento a través del aprovechamiento tecnolégico y mejoramiento en
la comunicacion.

El logro de los fines de la investigacion en UNIAGRARIA, depende
fundamentalmente del desarrollo de procesos investigativos de los
diferentes Programas académicos y de la funcionalidad de la Unidad de
Investigaciones.

La actividad investigativa ha permitido realizaciones conducentes a
estimular sinergias entre la formacion y la extension, confirmando su
fortalecimiento, reflejado en lineas, proyectos, grupos y semilleros, entre
otros aspectos.

1.2.3 Politica de Extension y Relaciéon con el Medio

El ejercicio de la Extension y Relacién con el Medio retroalimenta el
quehacer universitario, convirtiéndose en un proceso enriquecedor de
doble via.

Desde su creacion, UNIAGRARIA ha buscado dar respuesta a las
necesidades del pais, especialmente, como lo dice su Mision, en relacion
con el sector primario, las regiones y el medio ambiente, y dirige su
gestion académica y social en esta perspectiva. Desde el 2003 la
Institucién ha orientado sus acciones de proyeccién social y extensién, por
los lineamientos establecidos en el Acuerdo del Consejo Superior No. 278
de diciembre 18 de 2003, por el cual se aprueba y adopta el Plan
Institucional de Proyeccion Social en UNIAGRARIA.

Propdsitos de la Extension y Relacion con el Medio en UNIAGRARIA:

1 Aportar a la solucidn de las necesidades y contribuir con la
transformacién social, econémica, cientifica y cultural de la sociedad.

71 Propiciar el bienestar y mejoramiento de la calidad de vida.

1 Promover el intercambio de saberes entre la academia y la sociedad a
través de diferentes mecanismos.

1 Generar compromiso y responsabilidad social con el pais, con
autonomia y pluralidad de pensamiento, y con la apertura responsable
hacia el debate critico y libre.

71 Valorar otras formas de conocimiento social y de experiencias valiosas
acumulados por los actores sociales y comunitarios; motivando el
didlogo respetuoso, riguroso, critico en los campos cientifico,
tecnolégico, artistico y cultural inherentes a la academia.
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71 Propiciar cambios en la sociedad y aportar a la transformacién de la
actividad académica de la Institucion, particularmente en cuanto a la
docencia y la investigacion.

Objetivos especificos de la Extensién y Relacion con el Medio en
UNIAGRARIA.

71 Propiciar el didlogo con organismos, asociaciones, comunidades,
instituciones y grupos, con el fin de establecer el intercambio de
conocimientos, saberes y experiencias.

"1 Contribuir con el fomento y la divulgacién de conocimientos en ciencia,
técnica y tecnologia, y las practicas e innovaciones investigativas y
pedagdgicas.

1 Coordinar y articular acciones, con el fin de ofrecer alternativas a
iniciativas o a necesidades de la sociedad.

1 Promover la difusion, la recuperacion y el sentido de la identidad
cultural.

71 Establecer relaciones de intercambio y de cooperacion con el mundo
del trabajo.

[

Establecer relaciones de intercambio y cooperacién con las
instituciones gubernamentales, para lograr la participacién de
UNIAGRARIA en el disefo, ejecuciéon y evaluacion de las politicas de
proyeccion social universitaria del Estado.

1 Fomentar la interrelaciéon de UNIAGRARIA con sus egresados, con el
fin de promover su continua formacién y asegurar el cumplimiento de
los objetivos formativos y de compromiso con el desarrollo de la
sociedad.

La Vicerrectoria de Extension y Relacion con el Medio en UNIAGRARIA
comprende:

Instituto de Emprendimiento y Desarrollo Empresarial

Instituto de Estudios y Desarrollos Ambientales -IEDA-

Instituto Uniagrarista para la Familia Rural "Teresa Arévalo Ramirez"
Oficina de Relaciones Internacionales — ORI -

Regionalizacion

Sembrar Paz

Educacién Continuada

Asesorias y Consultorias

Egresados

NN I A Y O

Una fortaleza de la Institucion, estd en el mantenimiento de programas
para que la utilidad social del conocimiento sea una realidad, como el
Programa “UNIAGRARIA al campo”, por cuanto es necesario atender las
necesidades y expectativas de la sociedad y del mercado, para ofrecer a
las organizaciones, estudiantes, egresados y comunidad en general, la
posibilidad de adquirir, desarrollar, actualizar, aplicar y profundizar teorias
y modelos que mejoren su capacidad y destrezas.

Dicho programa estd acorde con los lineamientos transversales de la
Mision y la Vision Institucional, y se encuentra sustentado en la necesidad
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de potenciar el bienestar de las regiones y el desarrollo rural, como un
motor intimamente relacionado con la calidad de vida de las comunidades
y que proporciona a los entes territoriales, municipios, comunidades
indigenas, juntas de accién comunal, empresas publicas y privadas,
propuestas de solucion a problemas especificos.

Por la importancia que tiene la Extension y Relacién con el Medio en la
institucion, se le ha dado una identidad, una categoria y una presencia
permanente en todos y cada uno de los Programas académicos, en
consonancia e interaccién con los procesos de docencia e investigacion.
Adicionalmente, se promueve la elaboracion y publicacion de documentos,
revistas, cartillas, manuales, libros, casetes y videos.

1.2.4 Politica Institucional de Evaluacion del Proceso enseianza
aprendizaje.

De acuerdo con el Modelo Pedagégico de la Fundacién Universitaria
Agraria de Colombia, la Evaluaciéon se fundamenta en procesos con el
proposito de identificar los avances que el estudiante alcanza en relacion
con los propdsitos y competencias planteados, los lineamientos que ha
adquirido y construido, hasta qué punto se ha apropiado de ellos, y qué
aptitudes, comportamientos, competencias y valores ha desarrollado.

La evaluacion por procesos permite analizar en forma global los logros,
limitaciones del estudiante y las causas y circunstancias que inciden en su
proceso de formacion.

La evaluacion por procesos redimensiona el papel que juegan los
contenidos en el desarrollo de las competencias y los procesos. Por tanto,
procesos y contenidos, hacen parte de la accion de pensar y por ende,
desde contextos significativos, se orienta a los estudiantes en el desarrollo
del pensamiento complejo que supera la memoria mecanica y la formacion
aislada.

Las estrategias de evaluacion, guardan coherencia directa con las
estrategias pedagogicas propias de una formacién por competencias y con
las metodologias de aprendizaje activo.

El Reglamento Estudiantil con respecto a la evaluaciéon y calificacion,
contempla y reglamenta en su Capitulo VII, todos los aspectos necesarios
para llevar a cabo el proceso evaluativo de los estudiantes.

1.3  ARTICULACION DEL PEP CON LA POLITICA Y LA NORMATIVA
INSTITUCIONAL

Las politicas institucionales son documentos aprobados por el Consejo
Superior, con el animo de asignar deberes y derechos a los miembros de
la comunidad y de regular algunas actividades propias del funcionamiento
de la Universidad.
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EL Proyecto Educativo Institucional —PEI- expresa la forma como se ha
decidido alcanzar los fines de la educacion definidos por la ley, y tiene en
cuenta las condiciones sociales, econémicas y culturales del medio en el
cual la Institucién se desenvuelve; responde igualmente a situaciones y
necesidades de los estudiantes, de la comunidad local, de la region y del
pais, y se constituye en la carta de navegacion, punto de partida y
referente necesario en la elaboracion, tanto del Proyecto Educativo de
Facultad — PEF, como de los Proyectos Educativos de Programa — PEP-y
en una herramienta fundamental en procesos tales como la
Autoevaluacion y Acreditacion, entre otros.

El Proyecto Educativo del Programa - PEP-, contiene los lineamientos que
orientan las acciones del Programa Académico de Ingenieria Civil de
UNIAGRARIA, y se encuentra en un todo, en concordancia con el
Proyecto Educativo Institucional — PEI -, la Mision y Vision y las Politicas
Institucionales que orientan las decisiones y acciones del Programa en
todos sus aspectos académicos y administrativos; asi como con el
Proyecto Educativo de Facultad — PEF.

De igual manera, el PEP se encuentra acorde con las politicas antes
descritas, que determinan y reglamentan las funciones sustantivas que
adelanta la Institucion y compendia los compromisos establecidos con la
sociedad, la cultura y la ciencia, para formar ciudadanos responsables,
respetuosos de las creencias de los demas, con espiritu critico e
investigativo, con deberes e ideales humanos.

Asi mismo, existe correspondencia entre la organizacién, administracion y
gestion del Programa de Ingenieria Civil, y las funciones sustantivas de
Docencia, Investigacion, Extension y Relacion con el Medio y la
cooperacién nacional e internacional.

Finalmente, la Institucidon cuenta con los recursos humanos, logisticos y
financieros para apoyar el Programa Académico; y con los documentos
institucionales que establecen la forma de operacion (procesos y
procedimientos) de las distintas instancias relacionadas con la gestién del
Programa.
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2, ASUNTOS CURRICULARES

21 INFORMACION GENERAL DEL PROGRAMA ACADEMICO

NOMBRE DEL PROGRAMA: Ingenieria Civil
TiTULO: Ingeniero Civil
i Bogota D.C., con ampliacion al

UBICACION: municipio de Facatativa,
Cundinamarca

NIVEL: Profesional

METODOLOGIA: Presencial

AREA DE CONOCIMIENTO: Ingenieria, Arquitectura y afines

NORMA INTERNA DE

CREACION: Acuerdo

NUMERO DE LA NORMA: 0012

FECHA DE LA NORMA: 06 de Noviembre de 1.986

wggaxcm QUE EXPIDE LA Consejo Superior

DURACION DEL PROGRAMA: 10 periodos académicos

DIRECCION: Calle 1770 No. 54 A-10

FECHA DE INICIO DEL .

PR((:)GRAMA: clo Segundo periodo 1.987

NUMERO DE CREDITOS 170

ACADEMICOS:

RENOVACION REGISTRO .

CALIFICADO DEL PROGRAMA Y | Resolucion Ho. 7431 del 14 de

AMPLIACION A FACATATIVA )

2.2 HISTORIA DEL PROGRAMA DE INGENIERIA CIVIL EN
UNIAGRARIA

Por el ancestro local y regional de varios de los fundadores de
UNIAGRARIA y la vinculacion con la Caja de Crédito Agrario Industrial y
Minero; de todos ellos, se originé la idea de una ingenieria orientada a
solucionar los multiples problemas de la poblacion rural, sin dejar de lado
los aspectos urbanos, pero entendiendo que en el campo se necesitaba
de un profesional capaz de comprender sus requerimientos de desarrollo,
con infraestructura y tecnologia local apropiada, vias de comunicacién que
le permitieran al productor ser competitivo y no dejar su produccién en
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manos de intermediarios que se aprovechaban de la falta de recursos y
posibilidades de los campesinos.

Fue asi como los fundadores estructuraron, por medio del Acuerdo 0012
del 06 de noviembre de 1986, una carrera profesional que se denomino en
principio, “Ingenieria del Campo”, con 10 semestres, donde existia un alto
contenido practico y desarrollo aplicado al area rural, pero que luego por
politicas del Estado colombiano sobre nomenclatura de programas
académicos y por problemas con la tarjeta profesional que se expide a los
ingenieros, fue necesario modificarla, adoptando la nhomenclatura basica
de Ingenieria Civil, pero adicionandole como énfasis el caracter rural, y se
dio la creacién del Programa Ingenieria Civil con énfasis rural, segun
Acuerdo ICFES N° 149 del 20 de agosto de 1987.

El Programa de Ingenieria Civil de UNIAGRARIA inici6 actividades
académicas con 12 estudiantes, durante el segundo periodo académico de
1987, y gradud en su primera promocion tres (3) Ingenieros Civiles en
fecha 17 de septiembre de 1993.

A continuacion se presenta una sintesis de la historia del Programa vy los
hitos mas importantes.

a) Docencia - ajustes curriculares. Desde el ano 2002, se inici6 el
ajuste del curriculo por créditos académicos, el cual también incluyo,
entre otros, la flexibilizacion y electividad, labor que finalizé en el afo
2006, con la obtencion del primer Registro Calificado del Programa por
7 afos, otorgado por el Ministerio de Educacién Nacional con
Resolucion No. 6622 del 27 de octubre del 2006.

Posteriormente, entre los afos 2009 a 2014, se llevdo a cabo el
proceso de reflexion con miras a la redimension curricular, el cual dio
como resultado, en el afio 2014, el ajuste del Plan de Estudios, con un
enfoque actualizado, flexible e interdisciplinar.

En el afio 2013, por medio de la Resolucion No. 7431 del 14 junio, el
Ministerio de Educacién Nacional, otorgd la renovacion del Registro
Calificado del Programa, por 7 afios.

b) Investigacién. El programa de Ingenieria Civil cuenta con un grupo de
investigacion denominado “Grupo de Investigacion en Ingenieria
Civil y Fenémenos Ambientales”- GIICFA, el cual naci6 en el afio
2006, se encuentra registrado en COLCIENCIAS vy clasificado en
categoria D.

Como Apropiaciéon Social del Conocimiento, se ha participado en
eventos, conferencias y presentado ponencias en eventos nacionales
e internacionales, tales como:

1 Foro: “Probidad en la Ingenieria”. Bogota.
1 Vi Reuniéon Nacional de Gestion de Investigacion y Desarrollo.
Bogota.
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d)

1 Segundo Seminario Nacional de Ingenieria Unitrépico. Bogota.

1 Congreso World Engineering Education Forum. Ponencia,
‘Ingenieria Innovadora para el Desarrollo Sostenible del Sector
Rural”. Cartagena.

1 IWA Development Congress and Exhibition. Nairobi, Kenia.
Ponencia, “Urbanization as the future challenge in the water sector”

1 Seminario Perspectivas del Territorio frente al Ordenamiento
Territorial.

1 VII Congreso Internacional de Materiales, Medellin. Ponencia,
Comportamiento Mecanico de las Placas Compuestas bajo el
Efecto de Tensiones Térmicas Residuales

1 Xl Congreso |Iberoamericano de Ingenieria Mecanica y Ciencia de
los Materiales — CIBIM. La Plata, Argentina. Ponencia, “Efecto de
las Tensiones Térmicas Residuales en las Propiedades de
Laminados Compuestos”

"1 Programa de Separacion de Residuos Solidos Urbanos. Bogota.

1 Conferencia Latinoamericana de Usuarios Esri — LAUC. Saé Paulo,
Brasil. Ponencia, "El uso de la musica en la ensefianza de materias
practicas en la Universidad (Sistemas de Informacion Geografica)".

1 Congreso Internacional “Edificar la paz en el siglo XXI”. Bogota.
Ponencia, “Investigacién y proyeccion social como apoyo al
desarrollo regional, programa “UNIAGRARIA al campo”.

De igual manera, el Programa ha llevado a cabo Jornadas de
Investigacion y actualizacion, con conferencistas de alto nivel y la
participacion de un numero significativo de estudiantes.

Asi mismo, en el afio 2013, se llevd a cabo el “Primer Seminario
Internacional, Innovaciéon en Materiales de Construccion”, con la
participacion de destacados conferencistas, nacionales e
internacionales.

Por otra parte, como resultado de la investigacion, se han adelantado
productos de Desarrollo Tecnolégico e Innovacién (Software), los
cuales cuentan con Registro de Derechos de Autor.

Publicaciones. ElI Programa cuenta en la actualidad con
publicaciones tales como: Coleccion Contribuciones (nueve numeros);
Serie Guia de Clase (once numeros); Serie Construcciones rurales,
(veintiun numeros); y dos articulos publicados en revista indexada.

Por otra parte, el Programa posee un boletin trimestral denominado
INGENIERIA CIVIL al dia (ISSN 2346-061X), y su correspondiente
Blog, el cual se puede consultar en: ingenieriacivilaldia,blogspot.com.

Relacién con el sector externo. El programa de Ingenieria Civil de
UNIAGRARIA evidencia acciones concretas en este campo
basicamente a través del programa “UNIAGRARIA al Campo”, las
consultorias y los diplomados.
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g)

1 UNIAGRARIA al campo: El Programa de Ingenieria Civil, como
aporte a los 25 afios de UNIAGRARIA, en el afio 2008 lanz6 su
proyecto de proyeccion social “UNIAGRARIA al campo”, el cual
busca la solucién de problemas rurales, municipales, regionales y
nacionales, en cuanto a infraestructura y saneamiento basico se
refiere. Se logra asi, que la investigacion y la proyeccion social
interactuen, para llegar a soluciones eficaces de cada problema, en
forma local.

Para poner en practica el programa de “UNIAGRARIA al Campo”,
hasta la fecha se han suscrito 86 convenios con municipios de
diferentes departamentos del pais; asi como con la Contraloria
General de la Republica, cuyo propdsito es el de promover el apoyo
técnico, y la conformacion de veedurias ciudadanas, con
estudiantes de las universidades que cursan los ultimos semestres
de Ingenieria Civil.

"1 Consultorias: ElI Programa de Ingenieria Civil ha firmado
convenios con los municipios de Ubaté (Cundinamarca), Fortul
(Arauca) y Aguazul (Casanare), y con la empresa Petromining. Asi
mismo, se participé activamente en el montaje y preliminares de
desarrollo del convenio con INCODER que lidera la Unidad de
Extensién y Relacién con el Medio — UNEM-

"1 Diplomados: el Programa de Ingenieria Civil ha implementado los
diplomados de: Disefio y Mantenimiento de Jardines; Avaluos
Rurales y Urbanos; y Contratacion e Interventoria.

Vinculacién a asociaciones y redes. El Programa de Ingenieria Civil
pertenece a ACOFI (Asociacion Colombiana de Facultades de
Ingenieria). Por otra parte, desde el afio 2009, pertenece al REPIC
(Red de Programas de Ingenieria Civil), donde tienen asiento todas las
Facultades y Programas de Ingenieria Civil en Bogota.

Premios. El Programa de Ingenieria Civil de UNIAGRARIA, obtuvo el
premio corona PROHABITAH. 2008, el cual fue otorgado en la
categoria de ingenieria, modalidad estudiantil, al proyecto de “Panel
de Cerramiento o Division en Guadua con Bajo Riesgo ante un
Sismo”, realizado por la estudiante Mari Luz Cruz Fuquene, con la
direccion del Ingeniero Orlando Rincén Arango. Se destaca que entre
los tres finalistas al premio, se encontraban la Universidad de los
Andes y la Universidad Nacional de Colombia.

Estudiantes. El comportamiento historico de alumnos del Programa
se presenta en la Figura 2-1, en él se evidencia el crecimiento de la
poblacion estudiantil en el periodo comprendido entre 1994 — 2014-2:

El Programa de Ingenieria Civil contaba en el 2014-ll con 836
estudiantes, de los cuales 96 eran nuevos, 44 de transferencia externa
y 633 antiguos.
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Numero de estudiantes matriculados por periodo
académico

Numero de estudiantes
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Figura 2-1. Comportamiento histérico estudiantes en el Programa de Ingenieria
Civil UNIAGRARIA 1994 - 2014-2

Fuente: Secretaria General y Oficina de Admisiones, Registro y Control. Reporte agosto de
2014-2

h) Ampliacién del Programa de Ingenieria Civil al municipio de
Facatativa — Cundinamarca. El Consejo Superior de UNIAGRARIA,
reunido en sesion de febrero 22 de 2011, aprobd la ampliacion del
Programa de Ingenieria Civil de UNIAGRARIA al municipio de
Facatativa, en la sede “Beatriz Gaitan Azuero de Romero” mediante el
Acuerdo No. 569 de 2011.

Esta ampliacién obedece a un proyecto institucional plasmado en el
Plan de Desarrollo 2011-2015 (Linea estratégica 5 - Regionalizacion
de Impacto), como respuesta a las necesidades de Educacion
Superior de la Sabana Occidente de Cundinamarca y por ende
constituye un frente de trabajo prioritario para la Institucion, que ha
implicado desde inicios del afo 2011, un ejercicio juicioso de
exploracion del contexto e identificacion de necesidades de formacion,
lo cual es también consecuente con el Plan Decenal de Educacién
2006 — 2016 y el Plan Sectorial de Educacion Nacional 2010 — 2014.

Dicha ampliacién del lugar de desarrollo por el término de 7 anos, fue
aprobada por el Ministerio de Educacion Nacional, por medio de la
Resolucién No. 7431 del 14 de junio de 2013.

De igual manera, el proyecto de regionalizacién al municipio de
Facatativa, permitié establecer contacto y didlogo con las autoridades
y comunidades locales y generar una propuesta de formacion
pertinente para la regién, tanto de la Institucion como del Programa de
Ingenieria Civil.
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El Programa inicié actividades, en las dos jornadas, el 5 de agosto de
2013, con 22 estudiantes provenientes de diferentes municipios
aledanos a Facatativa, y ha permitido establecer contacto directo con
las comunidades locales y los entes gubernamentales de la regidn,
generando propuestas de formacién pertinentes, que en doble via, han
retroalimentado el Programa y su énfasis.

La profesion de Ingenieria Civil y su correcto desempefio académico, se
encuentra sustentada en la normativa pertinente que rige la profesion y la
disciplina, tales como: la Ley 64 de diciembre 28 de 1.978, la Ley 435 de
1.998, el Decreto reglamentario 2500 de 1.987, la Ley 842 de 14 de
octubre de 2003 y la Resolucion 2773 de noviembre 13 de 2003.

Por otra parte, se han tenido en cuenta tanto las tendencias nacionales
como internacionales, y se ha llevado a cabo un andlisis detallado de
estudios realizados por organismos ampliamente reconocidos.

2.3 FUNDAMENTOS FILOSOFICOS Y CONCEPTUALES DEL
PROGRAMA ACADEMICO

2.3.1 Concepcioén y objeto de estudio de la Ingenieria Civil.

La fundamentacion tedrica del Programa de Ingenieria Civil se sustenta
basicamente en su concepcion y objeto de estudio, en las disciplinas que
la apoyan y en los métodos de abordaje de dicho objeto de estudio, los
cuales se desarrollan a continuacion.

1 Objeto de estudio del Programa. Una definicion representativa de
la disciplina, como lo menciona ACOFI, la sefiala como un conjunto
de actividades basadas en la aplicacion de las ciencias fisicas y las
leyes naturales, orientadas a la planeacion, disefo, céalculo, direccion
y ejecuciéon de obras y proyectos en el campo de la Ingenieria Civil,
que incluyen: estructuras y edificaciones, vias y transportes, obras
hidraulicas y de saneamiento ambiental, geotecnia y construcciones.
(ACOFI. 1996)

O Disciplinas que fundamentan la Ingenieria Civil. La Ingenieria
Civil se fundamenta en las ciencias formales, ciencias factuales y las
tecnologias propias de la disciplina.

71 Las ciencias formales son: l6gica y matematica.

1 Las ciencias factuales son: naturales y culturales. Dentro de las
naturales estan la quimica, fisica, biologia y geologia; y en las
culturales: la sociologia general, teoria del conocimiento y teoria
del pensamiento y las ideas.

1 Las tecnologias propias de la ingenieria son: ingenieria de
geotecnia, vias y transporte, ingenieria de estructuras vy
construccion y finalmente la ingenieria hidraulica sanitaria y
ambiental.
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Para cumplir con lo anterior, la profesion debe promover el desarrollo de
Sus ejecuciones en armonia con el medio ambiente y con las
caracteristicas socioeconémicas y culturales de la poblacion que debe
beneficiar.

2.3.2 Referentes y necesidades sociales

2.3.2.1 Necesidades sociales, econdmicas y culturales del contexto
internacional y nacional

A pesar de los multiples esfuerzos que en materia de construccion y
mantenimiento de obras publicas y de infraestructura, se han realizado en
el pais; sigue siendo valida la necesidad de avance en estos campos, de
tal manera, que permita a las regiones el acceso a los bienes y servicios
necesarios para su bienestar y progreso, y la existencia de instalaciones
fisicas que hagan competitivas sus condiciones para los diferentes
intercambios con la comunidad internacional.

Adicionalmente, el nuevo contexto mundial redefine el orden econdémico,
las relaciones, los mercados y la politica, como efecto de la globalizacion y
el desarrollo acelerado de tecnologias, las cuales implican cambios
radicales en lo social, lo cultural y lo educativo. De igual manera, los
conceptos de competitividad, productividad y desarrollo, hacen parte de la
estructura global, hecho que debe ser prioritario en los programas y
metodologias de ensefanza y de aprendizaje, para adaptarse a estas
nuevas circunstancias. Lo anterior se constituye en aspectos de gran
relevancia en la formacion de los Ingenieros Civiles de UNIAGRARIA.

Un pais como Colombia, fundamenta su desarrollo, en la construccion y
mantenimiento de obras de infraestructura, que permitan a sus
comunidades el acceso a los bienes y servicios necesarios para su
bienestar y progreso, y al mismo tiempo, que fortalezcan las condiciones
de productividad y competitividad, y de intercambio mercantil con la
comunidad internacional, intercambio que implica retos que interesan a
todas las profesiones, y a los cuales no es ajena la Ingenieria Civil, a
saber:

Novedosas y variables condiciones de competencia y apertura
econdmica (TLC)

Planteamientos politicos impredecibles

Participacion y control ciudadano para la toma de decisiones
Interrelacién obligada con otras disciplinas

Indiscutible armonia con el medio ambiente natural

oo OJ

Lo anterior se ve ratificado por el Informe Nacional de Competitividad
(2011-2012), en el cual se indica:

“Uno de los cuellos de botella mas importantes para la productividad del pais
se encuentra en los retrasos en materia de infraestructura, transporte y
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logistica. La falta de planeacién de obras y de articulacion de los diferentes
modos de transporte, son algunas de las caracteristicas de la situacion
actual del pais.”

Asi mismo, uno de los propésitos del Plan Nacional de Desarrollo 2010-
2014, es implementar politicas para aumentar la competitividad de la
economia y la productividad de las empresas, en especial en aquellos
sectores con alto potencial de impulsar el crecimiento econémico del pais
en los proximos anos. Plantea una gestion estratégica a través de cinco
locomotoras, que por definicion, son sectores que avanzan mas rapido
que el resto de la economia, las cuales tienen incidencia directa con la
Ingenieria Civil por la pertinencia de sus proyectos, estas locomotoras son:

Nuevos sectores basados en la innovacion.
Agricultura y desarrollo rural

Infraestructura de transporte

Desarrollo minero y expansion energética
Vivienda y ciudades amables

(I R

“Encontramos que el sector minero energético, la vivienda y la infraestructura
de transporte ya son sectores con motores prendidos y avanzando a un ritmo
mayor que los demas, aunque algunos con mas impulso que ofros. Las
locomotoras que estan calentando motores para realmente arrancar con
fuerza son los sectores basados en la innovacion. Finalmente, el sector
agropecuario es una locomotora que se encuentra en movimiento, pero a una
velocidad inferior a su verdadero potencial” (DNP. 2010).

Tanto el Plan Nacional de Desarrollo mencionado, como los Planes de
Desarrollo de los ultimos gobiernos, hacen énfasis en que para corregir los
desequilibrios sociales, las inversiones mas significativas deben dirigirse
hacia los siguientes aspectos fundamentales: saneamiento basico,
vivienda de interés social y vias, y transporte, sin olvidar que en su
solucion se debe tener en cuenta la conservacion y proteccién del medio
ambiente. Estos frentes son fuentes potenciales de empleo para los
Ingenieros Civiles, no solo en el campo técnico y tecnoldgico, sino
también, desde el punto de vista investigativo.

2.3.2.2 Tendencias y lineas de desarrollo de la disciplina o profesién a
nivel local, regional, nacional e internacional y su incidencia en el
Programa

Con el propdsito de identificar el estado actual y las tendencias de
formacion en el campo de la Ingenieria Civil, se ha recurrido a estudios y
anadlisis realizados por organismos internacionales y nacionales
ampliamente reconocidos, tales como: Sociedad Americana de Ingenieros
Civiles ASCE), American Society of Mechanical Engineers (ASME),
Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura (UNESCO), Accreditation Board for Engineering and Technology
(ABET), y la Asociacion Colombiana de Facultades de Ingenieria (ACOFI);
los cuales se desarrollan a continuacion.
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En el establecimiento del estado actual de la formacién, de acuerdo con la
Sociedad Americana de Ingenieros Civiles en su documento “Como
alcanzar la Visién para la Ingenieria Civil en el 2025” (ASCE. 2010), en la
actualidad, la Ingenieria Civil, ha coadyuvado en los avances significativos
en el mundo en desarrollo y ha otorgado “un rostro humano” a la
profesion; lo cual ha propiciado la participacion en la profesion, de
minorias tales como las mujeres y personas interesadas en la justicia
social. A causa de esta afluencia de caras nuevas, la profesion de la
Ingenieria Civil es hoy un reflejo de la poblacion a la que atiende.

Se ha dado un cambio substancial en la educacion de la Ingenieria Civil, al
transformar esta disciplina en una “profesion erudita”, y la ha
institucionalizado en el ideario colectivo, como profesion definidora y
solucionadora de problemas. Esta reputacion como profesion erudita, le ha
permitido identificar oportunidades y abordar los principales problemas del
entorno, lo cual se ha constituido como una de las razones esenciales por
las que un gran numero de jovenes la esté eligiendo como carrera
profesional.

Con base en este cambio sustancial, se ha visto la necesidad de reformar
la academia y sus practicas. El reconocimiento de que el mundo
académico y la industria necesitan aunar esfuerzos en la realizacion de
actividades educativas, ha contribuido con este cambio. La industria ha
incorporado problemas del mundo real a las aulas universitarias, lo cual ha
enriquecido el desarrollo profesional continuo de los ingenieros y ha hecho
posible que la Ingenieria Civil asuma el ritmo de las nuevas tecnologias y
de las practicas actuales, en constante evolucion.

Ademas de exigir la adquisicion de conocimientos fundamentales para
acceder a la practica profesional, la Ingenieria Civil ha incorporado una
serie de énfasis o especificidades, como medio para demostrar
competencia en ambitos especializados de la disciplina, que respondan a
las necesidades del contexto.

Y concluye la ASCE (ASCE. 2010), la Ingenieria Civil, ha tratado de
incorporar la ética en la profesion, como una de sus piedras angulares y el
mundo académico y la industria, han impulsado el aprendizaje permanente
en este terreno esencial.

Un escenario cambiante, multidimensional e interdisciplinario, como el
mundo globalizado actual, demanda Ingenieros Civiles competentes para
concebir, disefar, construir y mantener la infraestructura fisica, requerida
para satisfacer las necesidades estratégicas del pais, enmarcados en un
ejercicio ético, creativo, honesto y respetuoso de la profesion.

Respecto a las tendencias de formacion en el campo de la Ingenieria Civil
en el contexto internacional, se debe mencionar la conferencia de
UNESCO (UNESCO. 2003), en la cual se evidencia el surgimiento de
nuevos paradigmas en la formacién del Ingeniero Civil, entre ellos:
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La globalizacion y tratados multinacionales que exigen enfrentar retos
a nivel mundial, con la incidencia internacional en asuntos locales.

El uso de tecnologia inteligente, en pro de la creatividad, para la
construccion de una infraestructura social y de servicios, cada vez
mas compleja, con la intervencion de instituciones internacionales vy
nacionales de muy alto nivel, que impulsan el crecimiento académico y
profesional.

Profesionales comprometidos socialmente, para resolver con eficacia
la problematica que se genera, con el planeamiento y desarrollo de
proyectos, tales como: obras civiles, servicios, transporte y recursos
hidricos, que incluyen la preservacién del medio ambiente en beneficio
de la sociedad, tanto en regiones apartadas como en las ciudades.

La dinamica mundial, entendida como la aplicacion de una economia de
libre mercado, ha ocasionado que los paises modifiquen sus sistemas
econdmicos, politicos y sociales, los cuales vienen ejerciendo una presion
cada vez mayor sobre la mejor utilizacion de los recursos en busca de la
competitividad, a lo cual no escapan ni Colombia ni la Ingenieria Civil.

En este sentido se han identificado una serie de fendmenos que
constituyen desafios para los cuales la Ingenieria debe estar preparada,
en aras de garantizar su intervencion efectiva (ASME, 2008)". Dichos retos
se resumen a continuacion.

[]

Recuperar y mejorar la infraestructura urbana: Se entiende por
infraestructura la combinacién de los sistemas fundamentales que
sustentan a las comunidades de una regién o pais, y esto incluye agua
y alcantarillado, vias de comunicacion, redes de gas natural y
sistemas de transmision de informacién y suministro de energia.

La Ingenieria del futuro debera afrontar la modernizacién de las
infraestructuras fundamentales que soportan su entorno, desde
aspectos asociados a infraestructura de transportes, trafico, polucion,
disminucién de zonas verdes, destruccion de la biodiversidad y
servicios educativos no equitativos, hasta estructuras que contemplen
sistemas para optimizar el tratamiento de agua, los residuos y las
instalaciones de energia.

La sostenibilidad: La Ingenieria, dentro de su practica tradicional,
debera insertar objetivos ambientales, sociales y culturales, centrados
estos, en la viabilidad técnica y econdémica para desarrollar nuevas
tecnologias y técnicas que apoyen el crecimiento econdémico y
promuevan el desarrollo sustentable y sostenible, con base en las
tendencias mundiales como la Ingenieria Verde, el interés en los
recursos energéticos de todo tipo, para satisfacer las demandas
globales de consumo, el cambio climatico global, la escasez de agua y
otros recursos naturales, la necesidad de buscar recursos en
condiciones ambientes dificiles y la disminucion de la biodiversidad.

' American Society of Mechanical Engineers, ASME — Libreria Digital.
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1 Laingenieria a escalas grandes y pequenas: La complejidad de las
tecnologias avanzadas y las multiples escalas (dimensiones de
tamafio y tiempo) en las que trabajan los sistemas actuales, requiere
que ingenieros, economistas, cientificos, cientificos sociales, y un
amplio rango de profesionales, coadyuven en el desarrollo de
soluciones. Por lo tanto, los ingenieros trabajaran entre los extremos
de sistemas muy grandes y muy pequefos, para lo cual se requerira
mayor conocimiento y la intervencion de equipos inter y
multidisciplinarios.

1 La frontera competitiva del conocimiento: Paulatinamente, la
habilidad de los individuos y organizaciones para aprender, innovar, y
adaptarse mas rapidamente, sera el pilar de las economias
avanzadas. Por tal motivo, la Ingenieria local debera contar con mayor
colaboracion internacional en torno al conocimiento critico y generar
competencias propias de su disciplina, para superar la creciente oferta
de Ingenieros a nivel mundial, generada por el progresivo aumento de
Programas de formacion en Ingenieria en los paises en desarrollo y
para desarrollar nuevas herramientas orientadas a lograr
descubrimientos cientificos (Arenas y Ramirez. 2010).

1 La perspectiva nano/bio-tecnolégica: La nanotecnologia y la
biotecnologia dominaran el desarrollo tecnolégico en un futuro
cercano, integrandose en innumerables aspectos de la vida cotidiana,
y posiblemente, se constituiran en las herramientas que los futuros
Ingenieros utilizaran para resolver problemas esenciales. El reto de la
Ingenieria se orienta: hacia la gestibn de recursos para la
investigacion y la inversion en estas tecnologias; en migrar de la fase
de investigacion basica, hacia el desarrollo y la comercializacion; y en
el desarrollo de mayores estandares y procesos en esas tecnologias.

"1 Diversificacion de la Ingenieria: Los Ingenieros, ademas de sus
habilidades técnicas, deberan ser innovadores y dominar las nuevas
tecnologias. El mundo laboral buscara y promovera la formacion de
ingenieros con capacidades y entrenamientos especiales y variados,
para maximizar su potencial de éxito en la aldea global.

Es sobre estos aspectos que debera enfocarse el quehacer de las
universidades para que su producto sea altamente competitivo en una
sociedad globalizada. EI Ingeniero Civil que tenga esta formacion
académica, modo de actuacién y una “actitud de segundo esfuerzo”, sera
competitivo ante las nuevas perspectivas mundiales y la econdémica del
pais.

La mayoria de los Programas de Ingenieria Civil tradicionales, hasta hace
poco tiempo se orientaban a la formacion en todas las areas de Ingenieria
aplicada, hecho que le conferia un caracter lineal rigido, contrario a la
tendencia mundial. Para dar respuesta a los enfoques inter y
multidisciplinarios, que implican el conocimiento técnico, econémico, social
y ambiental, en la actualidad se ha implementado la flexibilizacion
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curricular, lo cual permite a los estudiantes seleccionar areas de su
interés.

Esto ha llevado a su vez, a redefinir la investigacion, de tal manera que no
s6lo genere nuevo conocimiento propio de las naciones con alta
capacidad de inversion, sino también, que le permita apropiar tecnologias
y aplicar modelos, para solucionar la problematica propia y exclusiva del
pais y la region.

Por otra parte, este aumento progresivo del conocimiento y la invencién de
tecnologias de la comunicacion y la informacion, inciden directamente en
los Programas y sus planes de estudio, acrecentando el volumen de
conocimiento que se debe asimilar, lo cual conlleva a que las instituciones
deban hacer énfasis en la formacién del pensamiento critico y de un gran
poder de discernimiento para la seleccion de lo esencial, tanto en las
ciencias como en las humanidades.

Segin ABET, (Accreditation Board for Engineering and Technology)?,
establece que en los programas de estudio de Ingenieria, las
competencias profesionales que los graduados deben poseer, son:

Habilidad para aplicar conocimientos de Matematica, Ciencias, e
Ingenieria.

Habilidad para disefnar y conducir experimentos, y analizar e
interpretar datos.

Habilidad para disefiar un sistema, componente, o proceso que
cumpla con metas deseadas.

Habilidad de funcionar en equipos multidisciplinarios.

Habilidad de identificar, formular y resolver problemas de Ingenieria.
Comprensién de su responsabilidad ética y profesional.

Habilidad de comunicarse efectivamente.

Una educacion amplia necesaria para entender el impacto de las
soluciones de Ingenieria en el contexto de una sociedad global.
Reconocimiento de la necesidad y habilidad para permanecer
aprendiendo toda la vida.

Conocimiento de asuntos contemporaneos; y habilidad de usar
técnicas destrezas y herramientas modernas de Ingenieria necesarias
para la practica de la Ingenieria.

OJ OJ (I R OJ OJ OJ

Frente a las tendencias nacionales de formacién en el campo de la
Ingenieria Civil, en Colombia desde el afo 2006, el Departamento
Nacional de Planeacion lideré un ejercicio de discusion donde tuvo en
cuenta la opinion de actores politicos, académicos, gremiales, regionales,
sociales y ciudadanos, con el objetivo de pensar como debera ser el pais
en el afo 2019 (UPC. PEP. IC. 2011). Como resultado de ese analisis, la
vision estratégica de Colombia en el 2019 vislumbra que para que exista
un desarrollo humano, social y econémico, éste debe estar cimentado en

2 ABET, Accreditation Board for Engineering and Technology, Inc., es una organizacion
no gubernamental, americana, que acredita programas de pregrado en la ciencia, la
informatica, la Ingenieria y tecnologia de ingenieria.
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la produccién, difusion y uso del conocimiento, que sera un elemento
fundamental para la productividad y competitividad.

La tendencia de la formacion en Ingenieria Civil a nivel nacional, es
contemplada por la Asociacién Colombiana de Facultades de Ingenieria —
ACOFI, (ACOFI. 1996) la cual orienta el perfil profesional del Ingeniero
Civil dentro de los siguientes campos de desempefio:

71 Elaborar proyectos de vias de comunicacion terrestre y dirigir su
construccion.

71 Disefiar, calcular y preparar especificaciones técnicas de estructuras
de edificaciones y obras civiles, de concreto, acero u otros materiales,
destinados a vivienda, industria u otros usos.

"1 Disefar y dirigir la construccion de obras de saneamiento urbano vy
rural; abastecimiento de agua; recoleccion, tratamiento y disposiciéon
final de aguas residuales.

71 Elaborar presupuestos de obra, programas de ejecucién y control de
inversiones.

71 Efectuar estudios y disenos relacionados con el uso de los suelos y
rocas como medio de soporte y fuente de materiales.

71 Participar en planeacion de uso de la tierra, ordenamiento urbano y
adecuacion de terrenos.

Segun ACOFI, la formacion de los Ingenieros Civiles debe abarcar un
conjunto minimo de conocimientos peculiares e imprescindibles de la
carrera, en las areas de formaciéon profesional, conocida también, como
troncalidad de la misma; expresada con los nombres usuales y genéricos
de las asignaturas correspondientes, lo cual se puede apreciar en la tabla
2-1.

Tabla 2-1. Areas de formacién profesional minima del Ingeniero Civil en Colombia

AREAS DE FORMACION
PROFESIONAL

CURSOS
(DENOMINACION)

Vias y transportes

Disefio geométrico de vias
Transportes
Ingenieria de transito

Estructuras

Analisis de Estructuras
Disefo de Estructuras
Materiales de construccion

Hidraulica

Hidraulica

Acueductos
Alcantarillados
Saneamiento Ambiental

Geotecnia

Fundaciones
Pavimentos
Mecanica de suelos

Fuente: ACOFI. 1996

Por otra parte, y al hablar especificamente de las caracteristicas y
competencias que debe tener del Ingeniero Civil, para desempefarse en
la sociedad del siglo XXI, Arenas y Ramirez (Arenas y Ramirez. 2010),
proponen que dichas caracteristicas deben contemplar:
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"1 Proyectar, disenar, fabricar, operar, mantener y renovar sistemas,
procesos, ambientes y artefactos, aplicando la ciencia y la tecnologia
en la solucion de problemas complejos para satisfacer las
necesidades y demandas sociales.

71 Trabajar con efectividad en equipos interdisciplinarios y multilingues, a
partir de la construccion de metas comunes para el entendimiento
interpersonal y la adaptacién a los cambios sociales, técnicos y
cientificos.

1 Formular y ejecutar proyectos empresariales que aumenten los niveles
de productividad de la region, demostrando vision de negocios,
iniciativa y espiritu emprendedor.

1 Generar acciones que impacten positivamente la sociedad y el medio
ambiente y contribuyan al desarrollo sostenible.

7 Actuar con ética en el desempeho cotidiano, demostrando
comprensién y cumplimiento de reglas y normas en el ambito personal
y profesional.

71 Aplicar procesos logicos, abstractos y de interpretacién simbdlica, de
acuerdo con las condiciones y necesidades de los contextos laborales,
evidenciando disposicion para el aprendizaje y la actualizacion
permanente.

2.3.2.3 Estado actual y prospectiva de la Ingenieria Civil en el ambito
nacional e internacional

Para analizar el estado actual y las tendencias de la Ingenieria Civil a nivel
internacional y en Colombia, se tuvo en cuenta, entre otros documentos
los datos consignados en el Observatorio Laboral de la Educacion (OLE)
del Ministerio de Educacion Nacional, los cuales se desarrollan a
continuacion:

El Observatorio Laboral de la Educacion (OLE), del Ministerio de
Educacion Nacional, concluye:

“Las carreras o programas académicos se encuentran agrupados de
acuerdo con su afinidad tematica o con la cercania de sus contenidos, con
los campos especificos del conocimiento y con los campos de accién,
ocupacion y desempeno profesional a los que conducen. A los campos,
disciplinas o profesiones esenciales que pertenecen a cada area se los
conoce como Nucleos Basicos de Conocimiento (NBC). A su vez, los 55
NBC estan agrupados en ocho Areas de Conocimiento bajo los mismos
criterios.”

El Observatorio laboral del Ministerio de Educacion Nacional (OLE), segun
datos consignados en la pagina web, noticias.elempleo.com/Colombia,
relaciona que la Ingenieria Civil se encuentra entre las 10 carreras con
mayor inclusion de graduados al mercado laboral en Colombia.

71 Bibliotecologia: 94.7 % de los graduados se ubicaron en el mundo
laboral

71 Contaduria Publica: 82.1 % de egresados situados.

1 Medicina: 81.1 % de graduados ubicados.
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Geologia: 77.9 % de egresados situados.

Ingenieria civil y afines: 77.4 % de graduados ubicados.
Quimica: 76.4 % de egresados situados.

Ingenieria eléctrica: 76.3 % de graduados ubicados.
Ingenieria industrial: 74.9 % de egresados situados.
Ingenieria de sistemas: 74.7 % de graduados ubicados.
Administracion de empresas: 73.9 % de egresados situados.

OO

Para el analisis de la Prospectiva de la Ingenieria Civil, se contempla en
primer lugar las tendencias identificadas en el desarrollo de la disciplina y
por ende, de los Ingenieros Civiles requeridos por la sociedad, y se
identifica como  atributos principales: actitudes de liderazgo,
responsabilidad, ética y compromiso; humanismo, espiritu critico,
creatividad y actitud favorable al trabajo investigativo, decision de
mejoramiento permanente y actualizado para entrar en la corriente de una
educacion de “por vida”. (ACOFI. 1996)

El Dr. John Willian Branch, (2012) -Decano de la Facultad de Minas de la
Universidad Nacional, Seccional Medellin, afirma, que las estrategias a las
cuales debe apuntar el desarrollo de la Ingenieria, deberan tener en
cuenta:

“Una visidon técnica, para proveer, apropiar, transferir y dar soluciones
concretas. Esto requiere estar a la orden del dia en la gestién del
conocimiento con el cambio climatico — las épocas de lluvias torrenciales,
por ejemplo — y los movimientos sismicos. De la misma manera, la nueva
infraestructura vial, requiere la gestién adecuada acorde con el parque
automotor y las necesidades comerciales y de servicio y de competitividad,
los nuevos métodos de disefio, en todas las ramas de la Ingenieria y el
tratamiento de los materiales en escala nanotecnolégica, son dignos de
considerar. Asi mismo, en consonancia con las problematicas relacionadas
con energia, economias limpias, tecnologia para el desarrollo amigable con
el medio ambiente, procesos de urbanizacion y bienestar social, vias y
transporte e impactos negativos de la Industria, en el suelo y el agua, entre
otros”

“De esta manera la Ingenieria podra contribuir al desarrollo y fortalecimiento
de fuentes de energia, al apalancamiento en |+D+i para la Estado y la
Industria nacional, entre otros.”

Y a nivel latinoamericano, Rascon Chavez, acorde con lo expuesto
anteriormente, propone quince (15) desafios que a futuro debera
considerar la Ingenieria en general y el Ingeniero Civil en particular.
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Figura 2-2. La Ingenieria en los desafios del futuro

Fuente: Rascon Chavez. 2010

2.4 DIRECCIONAMIENTO ESTRATEGICO DEL PROGRAMA

El marco bajo el cual la Institucién desarrolla todos los procesos, es el
Proyecto Educativo Institucional — PEI, por lo tanto, la oferta de sus
Programas esta intimamente ligada a él; es por ello que los principios
fundamentales consagrados en su Misidn con sus tres pilares basicos; el
desarrollo del sector primario de la economia; la conservacion del medio
ambiente y uso adecuado de los recursos naturales; y el fomento al
espiritu emprendedor, se encuentran reflejados en el Programa de
Ingenieria Civil de UNIAGRARIA y en su Misién y Visién:

2.4.1 Mision, Vision y Objetivo del programa Ingenieria Civil.
2.4.1.1 Mision del Programa

“Coadyuvar en el desarrollo de la infraestructura de obras
civiles locales, regionales y nacionales, a través de la
formacion de Ingenieros Civiles integrales, comprometidos,
que se incorporen al mundo laboral y a la creacién de
empresas constructoras y consultoras, por medio de la ciencia
y la técnica, la investigacion y la proyeccion social; que trabajen
con dedicacion y excelencia y con liderazgo empresarial para
que contribuyan al desarrollo econdmico y social del pais, al
mejoramiento del sector urbano y rural, a la conservaciéon del
medio ambiente y al uso adecuado de los recursos naturales”.



Proyecto Educativo del Programa de Ingenieria Civil 34

2.4.1.2 Visién del Programa

“El Programa de Ingenieria Civil de UNIAGRARIA liderara su
proceso formativo en la investigacion tecnoldgica y cientifica,
con apoyo en laboratorios de alta tecnologia y en
conocimientos vanguardistas en la Ingenieria, como un
Programa Académico que responde al desarrollo prospectivo
de la Ingenieria Civil y a las necesidades de infraestructura
regional, nacional e internacional, coadyuvando en el desarrollo
empresarial y econémico del pais”.

2.4.1.3 Objetivo del Programa Ingenieria Civil.

“Formar Ingenieros Civiles integrales, hombres y mujeres
competentes, con responsabilidad social y ambiental, que
coadyuven a la solucién de problemas a través del diseno, el
control y la construccién de la infraestructura requerida para el
desarrollo de la sociedad, que se incorporen al mundo laboral y
a la creacion de empresas constructoras y consultoras con
dedicacién y excelencia, especialmente en las regiones y areas
rurales”.

2.4.2 Atributos o factores distintivos del Programa Ingenieria Civil de
UNIAGRARIA

Desde el inicio del Programa de Ingenieria Civil de UNIAGRARIA, el perfil
profesional del Ingeniero Civil se ha orientado a la solucién de multiples
necesidades y problemas de las regiones, municipios y especialmente,
sus zonas rurales, con la certeza, que en el campo se requiere de un
profesional capaz de entender los requerimientos de desarrollo, con
infraestructura y tecnologia local apropiada, vias de comunicacién que
permitan al productor primario, ser competitivo y evitar asi la
intermediacion, que conlleva a encarecer los productos, sin que ello
redunde en beneficio del campesino.

El Programa de Ingenieria Civil de UNIAGRARIA, en concordancia con la
Mision y Vision Institucional, promueve su énfasis de formacién a través
de los siguientes tres pilares institucionales contenidos en el Proyecto
Educativo Institucional — PEI-.

71 Desarrollo de las regiones.

1 Conservacion del medio ambiente y uso adecuado de los recursos
naturales.

7 Fomento al espiritu emprendedor.

Estos pilares se constituyen en el factor diferenciador Institucional, el cual
se debe ver reflejado en el Programa de Ingenieria Civil de UNIAGRARIA,
a través de cursos que profundicen en especificidades de la disciplina,
relacionados con dichos pilares y que se constituyan igualmente, en el
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factor diferenciador del Programa de Ingenieria Civil de UNIAGRARIA, con
respecto a otros de la misma denominacion.

Como se afirmé anteriormente, tanto los lineamientos transversales de la
Mision y la Vision Institucional, como las tematicas diferenciadoras, han
sido incorporadas al Programa de Ingenieria Civil y a las funciones
sustantivas, intencion cristalizada en el programa de proyeccion social
‘UNIAGRARIA al Campo”, el cual se encuentra sustentado en la
necesidad de potenciar el bienestar de las regiones y el desarrollo rural,
como un motor intimamente relacionado con la calidad de vida de las
comunidades y que proporciona a los entes territoriales, municipios,
comunidades indigenas, juntas de accion comunal, empresas publicas y
privadas, propuestas de solucion a problemas especificos.

2.4.3 Proyecto pedagédgico
2.4.3.1 Propdsitos de formacion

1 Proporcionar al estudiante solidos conocimientos, métodos vy
procedimientos cientificos, técnicos y tecnolégicos en el campo de la
Ingenieria Civil.

1 Formar Ingenieros Civiles integrales, con responsabilidad social y
ambiental, para posibilitar comunidades mas pluralistas y conscientes
de su desarrollo.

1 Fomentar el liderazgo, para fortalecer actitudes positivas y generar la
formacion empresarial, con profesionales capaces de tomar
decisiones y seguros de si mismos.

71 Brindar el conocimiento para la gestién y gerencia de proyectos de
ingenieria, a nivel local, regional, nacional e internacional.

1 Coordinar y articular acciones, con el fin de ofrecer alternativas de
solucion a necesidades, problemas y situaciones de comunidades
locales, regionales, nacionales e internacionales, mediante relaciones
de intercambio y de cooperacion, practicas; y programas de
capacitacion que satisfagan las necesidades y avances de la ciencia y
la tecnologia.

1 Incentivar la investigacion, y el autoaprendizaje, en los saberes
propios de la Ingenieria Civil y sus implicaciones en la solucion de
problemas en la sociedad, que permita la formacion, transferencia y la
construccion de conocimiento, relacionado con la infraestructura local,
regional, nacional e internacional.

71 Participar en la solucién de los problemas de la comunidad mediante
actividades de servicio y extension universitaria.

71 Estimular el bilingiismo como herramienta fundamental para el
desempefo profesional de los Ingenieros Civiles en un mundo
globalizado.

1 Generar en los Ingenieros Civiles wuna cultura de trabajo
interdisciplinario.

7 Formar a los estudiantes en valores, culturales, sociales vy
profesionales, para que ejerzan de manera digna, eficiente, honesta y
responsable su profesion.
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2.4.3.2 Perfiles de formacion
"1 Perfil profesional del Ingeniero Civil
1 Perfil laboral
Laboralmente, el Ingeniero Civil de UNIAGRARIA puede:

1 Preparar términos de referencia y estudios de factibilidad y pre
factibilidad para proyectos relacionados con su profesion.

1 Trabajar en equipo para la elaboracion de licitaciones,
contratos, administracion de personal, entre otros.

1 Planificar, disefar, calcular, dirigir y ejecutar obras relacionadas
con: saneamiento basico (acueductos y alcantarillados),
sistemas de riego, vias, pavimentos, construcciones civiles,
sistema suelo — obra (estudios geotécnicos, cimentaciones),
entre otros.

1 Definir la calidad de los materiales de obra y realizar su control.

1 Detallar los equipos e implementos necesarios para la actividad
constructiva.

1 Elaborar y analizar los costos, presupuestos y programaciones
requeridas para los proyectos en general.

1 Administrar los recursos materiales y equipos, asi como dirigir y
liderar los recursos humanos requeridos para el desarrollo de
los proyectos.

1 Realizar el mantenimiento, la prevencion y el control de las

obras civiles.

1 Realizar interventorias de obras.

1 Elaborar herramientas de apoyo informatico en areas como
topografia, vias, mecanica de suelos, hidraulica, hidrologia,
analisis y disefio de estructuras, sistemas de acueductos y
alcantarillados, asi como desarrollo de software para diferentes
aplicaciones en el campo de la Ingenieria Civil.

71 Perfil ocupacional

El Ingeniero Civil de UNIAGRARIA podra desempefiarse en
entidades publicas y privadas como: disefador, director de obra,
consultor, contratista, interventor y curador urbano; en cargos
administrativos y gerenciales; en proyectos relacionados con planes
de desarrollo, ordenamiento territorial, licitaciones y contratos,
saneamiento basico, vivienda urbana y rural (especialmente de
interés social) vias y transporte, infraestructura municipal y regional,
geotecnia y estructuras; en las etapas de planificacién, ejecucion y
revision de obras; y en actividades de investigacion, docencia y
capacitacion.
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2.4.3.3 Competencias del Ingeniero Civil de UNIAGRARIA

Si se tiene en cuenta que el modelo pedagdgico Uniagrarista, incorpora
los enfoques que conducen a la formacion por competencias, para el
ejercicio de una profesién, y que la formacion del Ingeniero Civil
Uniagrarista estd encaminada a dar respuesta a las necesidades de las
comunidades urbanas y rurales, en aspectos como habitat, entorno fisico,
desarrollo sostenible e infraestructura basica; es necesario que el futuro
profesional fortalezca su capacidad de analisis, planeacion, disefo,
ejecucion y administracion, dentro de los siguientes valores vy
comportamientos:

Etica, responsabilidad

Puntualidad

Presentacion personal

Expresion corporal

Trabajo en equipo

Solidaridad

Conciencia rural

Conciencia ambiental

Expresion oral y escrita

Capacidad de dialogar, negociar y convencer a colaboradores, de
cualquier nivel econémico y social, considerando que el Ingeniero Civil
tiene contacto con maestros de obra, contratistas, gerentes de
empresa, alcaldes, gobernadores, ejecutivos y politicos.

I I O O O

1 Competencias personales
El Ingeniero Civil de UNIAGRARIA:

1 Responde a necesidades de hoy, estd preparado para afrontar los
retos de un mundo globalizado y cambiante, y es actor preponderante
del cambio social que requiere el pais.

1 Tiene capacidad critica y autocritica, cuenta con habilidades
interpersonales, tiene capacidad de trabajar en un equipo disciplinar e
interdisciplinar, puede comunicarse con expertos de otras areas,
aprecia la diversidad y multiculturalidad, tiene habilidad para trabajar
en un contexto internacional y estd comprometido con la ética.

1 Presenta capacidad de andlisis y sintesis, capacidad de organizar y
planificar, tiene conocimientos generales basicos, se comunica de
forma oral y escrita en la propia lengua, conoce una segunda lengua,
tiene habilidades basicas de manejo del computador, cuenta con
habilidades de gestion de la informacién (habilidades para buscar y
analizar la informacién proveniente de fuentes diversas), resuelve
problemas y toma decisiones.

1 Es capaz de aprender y de aplicar los conocimientos en la practica,
tiene habilidades de investigacién, liderazgo y trabajo auténomo, se
adapta a nuevas situaciones, genera nuevas ideas (creatividad),
conoce culturas y costumbres de otros paises, disefia y gestiona
proyectos, cuenta con iniciativa y espiritu emprendedor, se preocupa
por la calidad.
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1 Competencias Profesionales
El Ingeniero Civil de UNIAGRARIA:

71 Construye obras civiles urbanas y rurales con ética, sentido social y
criterio de manejo racional de los recursos naturales, disminuyendo al
minimo el impacto ambiental de las obras.

Asesora municipios en el disefio, formulacién y evaluacion de
proyectos incluidos en los planes municipales de desarrollo.

Gestiona proyectos de infraestructura como impulso al desarrollo
territorial, con aplicacion de tecnologias de punta.

Valora el sentido y racionalidad del ordenamiento territorial para
mejorar la convivencia, la igualdad y la armonia colectiva.

Interpreta y aplica el contenido de las normas relacionadas con la
proteccion del ambiente y de los recursos naturales.

Participa en los procesos de planificacién urbana teniendo en cuenta el
impacto ambiental.

Cuenta con capacidad para gestionar y liderar proyectos de indole rural
y urbana, con impacto a nivel local, nacional e internacional.

Desarrolla habilidades para trabajo en equipos multidisciplinarios a
nivel local, nacional e internacional.

o o o o oo OO

2.4.4 Dispositivos Pedagégicos

Al hablar de Dispositivos Pedagogicos, es importante mencionar, en
primera instancia, los Contextos de Aprendizaje, que de acuerdo con el
Modelo Pedagdgico de UNIAGRARIA, son aquellos espacios académicos
en condiciones apropiadas para desarrollar en los estudiantes un
aprendizaje autonomo y significativo, basado en el descubrimiento, la
solucién de problemas, la investigacion, la construccion vy el
acompanamiento mediado a los estudiantes, para garantizar Ila
comprensién, y la estructuracion del pensamiento, considerando una
vision integradora del mundo encaminada a propiciar avances en la
aprension del conocimiento.

Dichos contextos deben trascender los muros de la Institucion y del
tradicional salén de clase, los laboratorios y los demas sitios de practica,
para involucrar los nucleos familiares, empresariales y sociales que
posibiliten el aprendizaje desde un enfoque tedrico practico, la elaboracion
conceptual cooperada y la socializacion de experiencias.

Igualmente se deben contemplar las Estrategias Pedagdgicas, tales como:

Exposicidon de conceptos y teorias.

Asignacion de labores académicas.

Seminario.

Conferencia, panel, simposio, o ponencia de expertos.
Dialogo socratico o didactico, conversatorios.

Debate, foro, disputa, confrontacién, mesas redondas.

(I R N R
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Monitorias o ayudas en clase.

Exploracién, trabajo de campo, estudio de campo, excursion o
expedicion educativa, visitas, caminatas, estudios de mercado.
Gabinete de aprendizaje, ambientes virtuales de aprendizaje, método
del escenario

Instruccion a distancia, tele-recurso, ensefianza por correspondencia,
curso por Internet.

Instruccion programada.

Método de casos, estudio de caso, método de caso problema, método
de incidentes.

Practica especializada.

Trabajo por proyectos, proyectos de aprendizaje, método de
proyectos.

Red de educacion, clubes de aprendizaje.

Simulacién, juego de roles, simulacién de personas (dramatizaciones),
simulaciones por computador, juego de empresas, entrenamiento por
simulador.

Taller, seminario-taller

Tutoria.

Lectura, consulta o revision bibliografica.

Investigacion en el aula.

Las actividades y horas de asistencia docente: En este sentido, en el
programa se destacan las siguientes actividades:

NN I A Y O

Presencia del Docente en el aula
Tutoria

Consejerias

Atencién a estudiantes,

Asesoria

Asignacion de tareas

Liderazgo de semilleros de investigacion
Seminarios

Disefio de guias y talleres

Las Actividades y horas de trabajo independiente del estudiante:
Estas buscan complementar los contenidos, comprension de tematicas,
lecturas de temas complementarios, redaccion de resefas, lecturas de
articulos del mismo tema, en otro idioma. Este tiempo no requiere la
supervision del docente, puesto que busca el aprendizaje auténomo.

Se utilizan, entre otras, las siguientes estrategias:

OJ (I R N R

Guias, tutoria, consejeria, atencién estudiantes, asesoria

Asignacion de tareas

Circulos de estudio o grupos de trabajo

Seminarios

Debate, foro, disputa, confrontacién, mesas redondas

Exploracién, trabajo de campo, estudio de campo, excursion o
expedicion educativa, visitas, caminatas, estudios de mercado

Lectura de libros y articulos en espafol e inglés
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Elaboracion de informes de lectura

Busqueda en bases de datos y revision bibliografica

Redaccion de relatorias, ensayos y articulos

Redaccion de resultados de laboratorio y de experimentos

Aplicacion de software

Analisis comparativos entre enfoques

Trabajo de grado

Elaboracion de ensayos argumentativos

Elaboracion de fichas de lectura

Preparacion de casos

Asistencia a eventos

Praxis investigativa en semilleros.

Trabajos virtuales

Método de casos, estudio de caso, método de caso problema, método
de incidentes

Trabajo por proyectos, proyectos de aprendizaje, método de proyectos
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Finalmente, los Dispositivos Pedagdgicos, propiamente dichos, son el
conjunto de practicas que, por una parte, contribuyen con la produccién de
subjetividad, a través de los cuales los sujetos asumen una identidad en
los asuntos sociales, y por otra, involucran relaciones entre el saber, las
instituciones y el poder.

Para su elaboracion, se considera que los estudiantes no son sujetos
pasivos, sino que pueden dar cuenta de lo que les sucede y despliegan
diferentes estrategias, a partir de las formas en que viven la realidad.

Asimismo, para la estructuracion de los dispositivos pedagdgicos, los
docentes tienen en cuenta que la formacion se basa en competencias, que
el curriculo es flexible, dinamico y participativo, que existe una relacion
docente — conocimiento — estudiante, centrada en el aprender; que se
combinan teoria, practica y metodologias pedagdgicas adecuadas, para
que los objetivos puedan alcanzarse y los estudiantes sean capaces de
tomar decisiones y fundamentarlas a partir de verdaderos procesos de
indagacion, analisis y construccion.

Los dispositivos pedagogicos se evidencian en las actividades docentes e
incluyen la construccién de material para el fortalecimiento de los cursos,
para las horas de asistencia docente y para las horas de trabajo
independiente del alumno.

Adicional a los micros curriculos, los cuales en si no constituyen una
estrategia pedagdgica, sino una planificacion detallada de las actividades
a desarrollar en el curso, se encuentran:

El disefio de guias de laboratorio y talleres
La produccion de software libre

La construccion de aulas virtuales

El disefio de equipos

La elaboraciéon de documentos publicables

(I R
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2.4.5 Infraestructura y recursos disponibles en laboratorios basicos
y especializados a nivel Institucional.

El Programa de Ingenieria Civil de UNIAGRARIA tiene a su disposicién los
laboratorios de ciencias basicas, laboratorios especializados y de
investigacion de la Institucion, los cuales utiliza para el desarrollo del
componente practico de los cursos que se contemplan en el plan de
estudios del Programa y para las actividades investigativas tanto de los
grupos de investigacién como de los semilleros.

[1 Laboratorios de Ciencias Basicas.

o Laboratorio de quimica
o Laboratorio de fisica

] Laboratorios Especializados.

Laboratorios de Hidraulica.
Laboratorio de Geotecnia.
Laboratorio de Materiales
Laboratorio de Pavimentos
Laboratorio de Geomatica
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Adicional a estos laboratorios, el Programa de Ingenieria Civil se beneficia
de la infraestructura y equipos existentes en quince (15) laboratorios de
UNIAGRARIA, con equipos como: Fisher tecnik, PROLOG, fuentes
digitales, osciloscopios, multimetros, sondémetros, luxémetros, equipos
patrén para ajuste de mandmetros, texturometria y equipos neumaticos de
procesos, entre otros.

También se cuenta con Centro de Investigacion, practicas y desarrollo
tecnolégico, Pinares de Tenjo (CDIT), en el cual se realizan las practicas
de Topografia y Disefio Geométrico de Vias.

En la Dependencia de Facatativa, se han adecuado los laboratorios de
Ciencias Basicas y los laboratorios especializados son los que se
encuentran en la sede principal de la Institucion en Bogota, y para hacer
uso de los mismos, estudiantes y docentes se desplazan a Bogota.

Para garantizar la asistencia de los estudiantes a las practicas que se
tienen programadas dentro de los diferentes cursos en el Programa de
Ingenieria Civil, UNIAGRARIA dispone del transporte desde el municipio
de Facatativa hasta el CDIT en el municipio de Tenjo, o a la sede de la
calle 170 de Bogota, para lo cual se cuenta con tres (3) medios de
transporte, con capacidad total de 87 pasajeros, uno de los cuales con
destinacion especifica para la dependencia de Facatativa, y de ser
necesario, se contrata transporte intermunicipal, rubro contemplado en el
presupuesto del Programa de Ingenieria Civil.
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2.4.6 Recursos informaticos y de comunicaciéon disponibles para el
Programa académico

Para el Programa de Ingenieria Civil, tanto en la sede de Bogota como en
la Dependencia de Facatativd, en la Division de Tecnologia de la
Institucibn se encuentran disponibles los siguientes aplicativos
especializados:

Tabla 2-2. Recursos informaticos y de comunicacién para el Programa de Ingenieria
Civil

SOFTWARE | CANTIDAD TIPO DE LICENCIA VERSION

SIN CADUCIDAD USO
MATHLAB 30 VERSION ADQUIRIDA 2011

SIN CADUCIDAD USO
AUTOCAD 15 LICENCIAS VERSION ADQUIRIDA 2004

SIN CADUCIDAD USO
ARCVIEW 25 VERSION ADQUIRIDA 8

SIN CADUCIDAD USO
ARCGIS 19 VERSION ADQUIRIDA 2009

SIN CADUCIDAD USO
LABVIEW 30 VERSION ADQUIRIDA 2014

FUENTE: Division de Tecnologia. Enero 2015

Para la Dependencia de Facatativa, se han adquirido dos aulas moviles,
dotadas cada una con 20 equipos portatiles que ofrecen la posibilidad de
convertir las aulas de clase en salas de sistemas moviles, para acceder a
los recursos disponibles en la Internet.

2.5 ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS DEL PROGRAMA DE
INGENIERIA CIVIL

El Plan de Estudios del Programa de Ingenieria Civil de UNIAGRARIA, se
encuentra conformado segun lo contemplado en la Resolucion MEN No.
2773 de 2003, en donde se establecen las areas de formacion para los
programas de Ingenieria en el pais; y adicionalmente, tiene en cuenta los
lineamientos establecidos por la Asociacién Colombiana de Facultades de
Ingenieria - ACOFI y los lineamientos curriculares institucionales. A
continuacion, se explican cada uno de los componentes que conforman la
estructura del Plan de Estudios:

2.5.1 Periodos Académicos

El Programa contempla Diez (10) periodos académicos.

2.5.2 Créditos Académicos
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La estructura curricular se encuentra organizada por el sistema de
Créditos Académicos, el cual le permite al estudiante, elegir la ruta y el
numero de créditos que desea y puede tomar, de acuerdo con sus
expectativas y capacidad econdmica.

El ndmero total de créditos académicos del Plan de Estudios es de 170,
distribuidos asi:

Area Basica 50 Créditos, correspondiente al 29%
Area Disciplina 101 Créditos, correspondiente al 59%
Area Complementaria, 19 Créditos, correspondiente al 12%

2.5.3 Areas

Son espacios demarcados que reunen conocimientos organizados y que
cumplen unos propdsitos formativos especificos. El Plan de Estudios del
Programa de Ingenieria Civil contempla tres areas a saber: Basica,
disciplinar y complementaria.

2.5.3.1 Area Basica

Conformada por un conjunto de disciplinas basicas que aportan los
fundamentos para la formacion del Ingeniero Civil, mediante el aprendizaje
sistematizado de las ciencias, con un manejo teodrico apropiado,
rigurosidad conceptual y metodoldgica; lo cual coadyuva a generar una
estructura mental, para comprender y abordar apropiadamente los
problemas, en forma rigurosa y sistémica.

Estas ciencias suministran las herramientas conceptuales que explican y
aportan herramientas para en analisis de los fendmenos fisicos que
rodean el entorno.

2.5.3.2 Area Disciplinar

Integrada por cursos propios de los saberes y disciplinas relacionadas con
la Ingenieria Civil, los cuales son articulados en forma estructurada en
contenidos y nucleos tematicos y problémicos, otorgando caracter,
identidad y perfil especifico de acuerdo con la estructura formativa.

2.5.3.3 Area de Formacién Complementaria

Brinda la posibilidad de ampliar el conocimiento interdisciplinario del
estudiante. Abarca una oferta de cursos, seminarios y eventos
institucionales o propios del Programa, que requieren ser incorporados en
el proceso formativo del Ingeniero Civil y lo complementan en diversas
disciplinas.

2.5.4 Nicleos Tematicos
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Los nucleos tematicos son una estrategia curricular holistica e
interdisciplinaria, que integra la docencia, la investigacion y la proyeccion
social.

Se fundamenta en procesos de indagacién permanente, que facilitan la
participacion, cooperacién, concertacion y negociacion de los diferentes
agentes y agencias de la comunidad educativa. Construye nuevos y
alternativos contextos comunicativos, democratiza las relaciones con el
conocimiento y concreta el ejercicio autonémico de todo proceso
formativo.

Los nucleos tematicos son:

Fundamentacion disciplinaria e interdisciplinaria
Exigencias profesionales

Investigacion

Formacion socio humanistica

oo

2.5.5 Componentes de Formacion por Areas

Como se dijo anteriormente, el Plan de Estudios del Programa de
Ingenieria Civil, estda compuesto por ocho componentes, que agrupan
tematicas relacionadas entre si y que aportan al estudiante, herramientas
desde lo basico, lo disciplinar, lo investigativo, lo interdisciplinar y lo
institucional. Los mencionados componentes son los siguientes, de
acuerdo con el area correspondiente y los respectivos cursos:

2.5.5.1 Area basica

1 Componente de Ciencias Basicas
71 Ciencias Basicas en Ingenieria

2.5.5.2 Area disciplinar
1 Componente de Ingenieria Aplicada
1 Componente de Flexibilizacion
1 Componente Econdmico Administrativo
1 Componente de Apoyo a la Investigacion
2.5.5.3 Area de formacién complementaria
1 Componente Socio-humanistico
7 Componente Institucional
2.5.6 Nucleos Problémicos

Los Nucleos implican el agrupamiento de un conjunto de conocimientos y
problemas de una o varias areas, que se seleccionan segun el grado de
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relevancia y de pertinencia, contribuyendo a la articulacion e
interdependencia entre conocimientos y problemas o practicas.

El nucleo problémico es entonces un problema, una necesidad o un vacio
en el conocimiento que aglutina diferentes disciplinas o diferentes cursos,
lo cual permiten abordar dicho problema de manera integral y holistica. El
nucleo problémico es una estrategia de articulacion de saberes, de teorias
y practicas, que hacen realidad la interdisciplinariedad. (UPC. 2011)

Se han determinado seis nucleos problémicos a saber:

Geotecnia

Vias y Transporte
Estructuras
Construccion
Hidrotecnia
Ambiental
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2.5.7 Ciclos de Formacion
El Plan de estudios contempla tres ciclos de formacion a saber:

1 Basico de Ingenieria: de | al IV periodo - comun para todas las
Ingenierias de la Institucién - orientado a cursar doble Programa y
propiciar la movilidad interinstitucional.

1 Profundizaciéon: de V al VII periodo, encaminado a profundizar en los
saberes necesarios para la formacion integral del Ingeniero Civil.

1 Innovacién/Investigacion: de VIIl al X periodo, orientado a la
aplicacién de los conocimientos obtenidos, en aportes concretos en
investigacién e innovacion.

2.5.8 Flexibilidad e Interdisciplinariedad en el Programa

“La flexibilidad se opone a la rigidez, al procurar y privilegiar la autonomia
o autorregulacion y la libertad de accién, a los actores, en un determinado
campo” (Diaz Villa. 2002).

Es la opcion académica de UNIAGRARIA que amplia las posibilidades
individuales de formacion en el campo disciplinar y profesional, asi como
en el campo de formacién socio humanistico. (Modelo Pedagdgico. 2006)

El Programa de Ingenieria Civil, de acuerdo con los lineamientos
Institucionales, entiende la flexibilidad curricular, como la facultad que
debe tener un Programa Académico, para anticiparse y adaptarse a los
retos permanentes que le plantean los cambios, en la dinamica de la
produccion del conocimiento cientifico y tecnolégico y el surgimiento de
nuevos problemas.
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La Interdisciplinariedad del Programa se encuentra encaminada a
garantizar la concurrencia de conocimientos que provienen de diferentes
disciplinas, areas del conocimiento y sectores productivos, para el estudio
de diversas problematicas, y para dar la posibilidad de percibir en
conjunto, la identificacion e interpretacion de relaciones 'y
complementariedad de soluciones y alternativas a un problema real.

En el trabajo académico tedrico y practico, se promueve también la
interdisciplinariedad, con la participacion de docentes de diferentes areas
del conocimiento, en el acompafiamiento al estudiante para el analisis de
los temas tratados, donde se hace evidente el intercambio de
experiencias, la potenciacion de las capacidades de los estudiantes, el
fortalecimiento, la identificacion y solucion permanente de los problemas,
con una vision holistica. (Modelo Pedagdgico. 2006)

En el Programa de Ingenieria Civil, se propende por encontrar soluciones
innovadoras a los problemas de la sociedad, con base en el diseno,
desarrollo y utilizacion de objetos tecnoldgicos (artefactos, procesos,
sistemas e infraestructura) y a la vez, integrar diversas disciplinas que
relacionen sus saberes.

La flexibilidad e interdisciplinariedad del Plan de Estudios del Programa de
Ingenieria Civil de UNIAGRARIA, esta dada por:

Los Créditos académicos

El Ciclo basico de Ingenieria

El Componente de Ciencias Basicas

El Componente Socio-humanistico

El Componente Institucional

La Movilidad Curricular

Las Electivas disciplinares, interdisciplinares y socio-humanisticas
La Segunda Lengua

Minimos Prerrequisitos

NN I A Y O

Por otra parte, a lo largo del Plan de Estudios existen unos momentos en
los cuales el estudiante debe realizar un alto en el camino para tomar una
decision, estos momentos son:

71 Al finalizar el ciclo basico de Ingenieria, puede optar por cualquiera de
los programas de Ingenieria de la Institucién.

71 Al iniciar las electivas disciplinares, elige cuales tematicas decide
cursar.

71 Aliniciar las electivas socio-humanisticas, igual que en el anterior elige
cuales electivas desea cursar.

71 Al iniciar la electiva interdisciplinar, asi mismo, en esta electiva escoge
la tematica o actividad de su agrado.

71 Aliniciar el Seminario Taller de Investigacion, selecciona la opcion y/o
tema de su trabajo de grado.

71 Al escoger la segunda lengua, opta por el idioma de su predileccion.
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259 Segundalengua

UNIAGRARIA considera que los estudiantes deben culminar su formacion
profesional con el manejo de las cuatro habilidades comunicativas basicas
en un segundo idioma: hablar, leer, escribir y comprender.

El programa de formacién en segunda lengua y la exigencia de
conocimientos en un segundo idioma, como requisito de grado para los
estudiantes, es coordinado por el Instituto de Idiomas de UNIAGRARIA, y
se encuentra reglamentado por los Acuerdos del Consejo Superior
numeros 306 de 18 de noviembre de 2004, el 332 de febrero 10 de 2006 y
el 411 de 30 de Julio de 2009.

Si se tiene en cuenta que la lengua inglesa es considerada el idioma
universal y el idioma de los negocios, en los programas de pregrado de la
Institucién, para dar cumplimiento a las exigencias del Estado y al
mencionado compromiso Institucional, UNIAGRARIA cuenta con un
programa de formacién en el idioma inglés, estructurado en 6 niveles,
dirigido a los estudiantes sin costo adicional, conforme a la normatividad
vigente en la Institucion.

2.5.10 Opciones de grado

De acuerdo con el Reglamento Estudiantil, Capitulo IX, Art. 70, los
estudiantes de pregrado tienen las siguientes opciones de grado:

"1 Trabajo de Investigacion
1 Trabajos de investigacion adscritos a un proyecto de investigacion
de wuno o varios investigadores del programa, como
coinvestigadores o integrantes de semillero de investigacion.
1 Trabajos de investigacion con temas de interés particular del
estudiante.
71 Trabajos de Investigacion Aplicada, adscritos al programa
UNIAGRARIA al Campo.
"1 Disefo de Software didactico.
"] Diseno de Equipos de laboratorio.
"1 Elaboracion de Cartillas didacticas.
71 Curso de Profundizacién en el Programa, o en una Especializacion,
con su correspondiente Monografia
1 Pasantia
7 Creacion de Empresa

En todas las opciones anteriormente mencionadas, los resultados se
plasmaran en un documento escrito, y en medio magnético, los cuales
haran parte de la coleccién bibliografica de la institucion.
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2.6 PROCESOS INVESTIGATIVOS DEL PROGRAMA

2.6.1 Lineamientos y estrategias de investigacion en la Facultad de
Ingenieria

La actividad investigativa en la Facultad de Ingenieria, es coherente con la
Politica de Investigacion Institucional y con la Mision, la Vision y el
Proyecto Educativo Institucional — PEI y el Proyecto Educativo de Facultad
— PEF. Es también convergente con la docencia, la extension y la
proyeccion social, y sigue los principios que explican la razén de ser de las
instituciones de educacion superior.

Bajo este marco de referencia, se ha direccionado el desarrollo de la
investigacion en la Facultad y los Programas adscritos, como proceso
continuo, conducente al fomento de una cultura investigativa y al
desarrollo de pensamiento critico y autbnomo de profesores y estudiantes.

La actividad investigativa ha permitido realizaciones orientadas a estimular
sinergias entre la formacién y la extension, confirmando su fortalecimiento
reflejado en lineas, proyectos, grupos y semilleros, entre otros aspectos.

2.6.1.1 Objetivos de la Investigacion en el Programa de Ingenieria Civil.
Objetivo general:

Generar, comprobar y difundir tecnologias y conocimientos orientados al
desarrollo de la ciencia, de los saberes y de la técnica, en el campo de la
infraestructura local, regional y nacional, que permitan formular
alternativas de solucion sostenible a problemas urbanos y rurales.

Objetivos especificos:

"1 Desarrollar estrategias para fomentar la cultura investigativa vy

fortalecer la investigacion, en areas de conocimiento especificas del

Programa.

Definir areas, lineas y conformar grupos, proyectos y semilleros de

investigacion.

Impulsar publicaciones, como mecanismo para dar a conocer los

resultados de la investigacion.

Establecer estrategias conducentes a la internacionalizacién de la

investigacion

Ubicar al Programa en una posicion de liderazgo en aspectos

relacionados con la investigacion.

Propiciar actividades de caracter cientifico-tecnolégico que permitan

enriquecer el conocimiento a través de la experiencia, la reflexion y la

accién, y valoren la participacion y reconocimiento de los

investigadores.

1 Contribuir al desarrollo de la Investigacion Institucional en
concordancia con el objeto y método de estudio de la profesién.

O O e O O
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71 Fortalecer los vinculos universidad-sector productivo, para contribuir
asi a la solucion de necesidades y problemas de las comunidades y al
desarrollo del pais.

71 Evaluar y monitorear permanentemente el desarrollo y avances de la
investigacion en el Programa.

2.6.1.2 Sistema de Investigacion del Programa de Ingenieria Civil de
UNIAGRARIA

El Sistema, de Investigacion del Programa de Ingenieria Civil de
UNIAGRARIA, se encuentra constituido por, los componentes que se
describen a continuacion:

0 Lineas de investigaciéon en el programa

Una linea de investigacion, implica el reconocimiento de un campo de
conocimiento, la identificacion de areas de interés y de tematicas
particulares.

Se considera como linea de investigacion un conjunto articulado de
investigaciones sobre un campo de conocimiento determinado, como
sistema orientado a la produccién del saber, vinculado a procesos de
desarrollo y desde distintos enfoques, teorias y modelos.

A partir del 2012, y como resultado de los procesos de autoevaluacion y
para estar acorde con los pilares institucionales, se redefinieron, ajustaron
y complementaron las lineas de Investigacién, como se aprecia en la
Tabla 2-3.

Tabla 2-3. Lineas de investigacién programa Ingenieria Civil UNIAGRARIA

LINEA

LINEA DE

INSTITUCIONAL PROGRAMA OBJETIVO
Desarrollo PROBLEMATICAS | Dar solucién a las deficiencias y
Regional y Rural CONSTRUCTIVAS | problemas de las construcciones
Sustentable COLOMBIANAS colombianas

Medio Ambiente y
Sociedad

PROBLEMATICAS
AMBIENTALES

Estudiar las variables ambientales, a
nivel nacional, regional y local, que
permitan contribuir a la solucién de
problemas ambientales, derivados del
ejercicio de la Ingenieria Civil y sus
actividades conexas

Desarrollar la creatividad y el

o FOMENTO AL emprendimiento, en la busqueda de
E}rxg\;gg%rﬂmento € | ESPIRITU soluciones técnicas, tecnolégicas, y
EMPRENDEDOR aplicativos de sistemas, orientados a

resolver problemas de Ingenieria Civil.

Fuente: Elaboracion propia




Proyecto Educativo del Programa de Ingenieria Civil 50

0 Grupos, semilleros y proyectos de Investigacion
1 Grupo de investigacion en el programa

En el ano 2006 naci6 el GRUPO DE INVESTIGACION EN
INGENIERIA CIVIL Y FENOMENOS AMBIENTALES - GIICFA,
actualmente reconocido y categorizado en C, en COLCIENCIAS, el
cual se mantiene vigente hasta la fecha, con el siguiente objetivo:

"1 Objetivo general

Investigar y estudiar los problemas del medio colombiano, en
especial del area rural, relacionados con el campo de accion
de la Ingenieria Civil, desarrollando conocimiento sobre estos,
e incentivando la formacion de una cultura cientifica en los
docentes y estudiantes, por medio de diversas estrategias y
metodologias.

1 Semilleros de investigacién

En el afo 2006 fue creado el semillero de investigacién en
Ingenieria Civil y Fenémenos Ambientales (SEMICFA), cuyo
objetivo es: “Contribuir al desarrollo de la investigacion en
Ingenieria Civil, con énfasis en los fendbmenos ambientales vy
antropicos, mejorando los procesos y metodologias constructivas
existentes en nuestro pais, dirigido al sector rural’.

0 Convenios

El Programa de Ingenieria Civil ha establecido convenios con instituciones
universitarias, empresas y alcaldias. Estos convenios tienen como
finalidad fortalecer la investigacion del Programa, facilitar la
interdisciplinariedad y transversalidad de dicha investigacion, la movilidad,
tanto del cuerpo docente, como de los estudiantes y, adicionalmente, la
prestacion de servicios al sector rural, de los cuales son dignos de
mencionar los suscritos con: CEMEX, PETROMINING, la Asociacién de
Corporaciones Auténomas Regionales y de Desarrollo Sostenible —
ASOCARS; con La Escuela Colombiana de Ingenieria Julio Garavito; y
con la Sociedad Colombiana de Ingenieros.

"1 Proyectos de Investigacion

Los proyectos de investigacion en el Programa se pueden agrupar en dos
modalidades: proyectos de investigacion realizados por los docentes del
Programa con la colaboracién de los semilleros de investigacion, y
proyectos de investigacion aplicada - trabajos de grado.

1 Productos de Investigaciéon

Adicionalmente a la formacién de nuevos investigadores, la produccién
intelectual de las Lineas de Investigacién esta asociada al grupo de
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investigacion de Ingenieria Civil y fendmenos ambientales, GIICFA y se
clasifica en tres (3) categorias: publicaciones (libros, cartillas guia,
articulos, ponencias), produccién de software didactico, y disefio y
construccion de equipos de laboratorio.

(]

Produccién de software didactico: La produccién de software
didactico incluye el desarrollo de software libre, con su respectivo
registro de los derechos de autor, vale la pena destacar software
aplicable a las areas de: estructuras, geotecnia y vias y gestion
empresarial.

Disefio y construccion de equipos de laboratorio: Como parte
del fomento a la creatividad e iniciativa y dentro del desarrollo
formativo de los estudiantes del Programa de Ingenieria Civil, se
disefiaron y construyeron equipos de laboratorio, entre los cuales
vale la pena destacar, el “Modelo Geoldgico de la Consolidacién de
Suelos”, el “ Cono para la Determinacion de la Permeabilidad de
Pavimentos”, el “Banco de Bombas en Serie y Paralelo, el
‘Permeametro de Cabeza Constante”, y el “Prototipo Hidraulico y
Sanitario”, entre otros.

1 Medios de difusion de la investigaciéon

(]

(]

Publicaciones: La producciéon de conocimiento incluye la
produccion bibliografica, técnica y formativa, entre la cual se
destaca: la coleccién Contribuciones; la Serie Guia de Clase; y la
Serie Construcciones rurales; y dos articulos publicados en revista
indexada.

Participacion en congresos y eventos: El Programa participa en
congresos nacionales e internacionales de Ingenieria Civil, como
medio de formacion vy difusibn de los principales logros
investigativos del Programa, entre los cuales vale la pena destacar
la participacion en:

El Congreso World Engineering Education Forum, 2013; en el IWA
Development Congress and Exhibition. Nairobi, Kenia, 2013; en el
Seminario Perspectivas del Territorio frente al Ordenamiento
Territorial, 2013; en el VIl Congreso Internacional de Materiales,
2013, Medellin; en el XI Congreso Iberoamericano de Ingenieria
Mecanica y Ciencia de los Materiales — CIBIM, 2013. La Plata,
Argentina; y en la Conferencia Latinoamericana de Usuarios Esri —
LAUC, 2014, Sad Paulo, Brasil.

Ponencias: El Programa Ingenieria Civil de UNIAGRARIA participa
periddicamente en eventos nacionales e internacionales, con el fin
de divulgar los resultados de las investigaciones adelantadas, son
de destacar las ponencias: ‘“Ingenieria Innovadora para el
Desarrollo Sostenible del Sector Rural”; “Comportamiento Mecanico
de las Placas Compuestas bajo el Efecto de Tensiones Térmicas
Residuales”; “Efecto de las Tensiones Térmicas Residuales en las
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Propiedades de Laminados Compuestos”; "El uso de la musica en
la ensefanza de materias practicas en la Universidad (Sistemas de
Informacién Geografica)"; y la “Investigacion y proyeccion social
como apoyo al desarrollo regional, programa “UNIAGRARIA al
campo”.

1 Jornadas y seminarios de Investigacion del Programa de
Ingenieria Civil: El Programa Ingenieria Civil de UNIAGRARIA
lleva a cabo Jornadas y Seminarios, que propician la socializacion
de los resultados de las investigaciones adelantadas al interior del
Programa y conocer los adelantos que a nivel nacional e
internacional se llevan a cabo en temas afines con la disciplina,
entre las jornadas y eventos realizados se destacan, las Jornadas
de Investigacion, las cuales se realizan periddicamente, asi como el
Primer Seminario Internacional, “Innovacién en Materiales para la
Construccion”.

2.7 RELACION CON EL SECTOR EXTERNO - PROYECCION Y
EXTENSION DEL PROGRAMA

El Programa de Ingenieria Civil ha emprendido acciones para el desarrollo
de programas que beneficien a la comunidad, integrando la participacion
de estudiantes y docentes, tanto en la construccion de nuevo
conocimiento como en el compromiso frente a la realidad social del pais,
a través de los siguientes seis (6) programas o acciones, a saber:

Proyectos con la comunidad — “UNIAGRARIA al campo”
Educacién continuada

Participacion en eventos

Consultoria y/o asistencia técnica

Desemperfio de los egresados

Participacion en Redes y Alianzas

(I R N R

2.7.1 Proyectos con la Comunidad — “UNIAGRARIA al campo”

¥ El programa “UNIAGRARIA al campo”, fue creado para
lograr que la investigacion y la proyeccion social

uniaGcraria Interactiuen, y asi llegar a soluciones eficaces de cada
problema, en forma local, con recursos propios de cada

region y con la participacion de los diferentes Programas de la Institucion.

El objetivo general del programa “UNIAGRARIA al Campo” es resolver
los problemas de infraestructura y saneamiento basico en los entes
territoriales, y empresas publicas o privadas, especialmente en las zonas
rurales, como una actividad coordinada con los gobernadores, alcaldes,
gerentes, asociaciones, agremiaciones u otras autoridades a nivel local y
apoyando con estudios, disefios y pruebas de laboratorio, enmarcadas
dentro de los Planes de Ordenamiento Territorial. POT y los planes de
trabajo de las diferentes empresas del pais.
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Estos procesos estan mediados por la asistencia de los profesores,
estudiantes, egresados y personal administrativo de la Institucion, quienes
establecen contactos con la comunidad y detectan sus necesidades, en
aquellos lugares en donde se demande el apoyo, a través del programa
mencionado.

El Programa de Ingenieria Civil coordina con los estudiantes y profesores,
para que la mayoria de los proyectos de grado sean aplicados y
contemplen la elaboracién de estudios y disefios, que se conviertan en
proyectos reales en las comunidades menos favorecidas, y se fomente
igualmente en los futuros egresados, el conocimiento y compromiso sobre
la problematica del campo.

“UNIAGRARIA al campo”, se ha constituido en el Programa bandera y
fortaleza manifiesta, lo cual ha permitido alcanzar logros significativos y
proyeccion de la Institucion y de la carrera a todo el territorio nacional.

2.7.1.1 Convenios y Proyectos de Extension.

En el marco del Programa “UNIAGRARIA al Campo”, se han firmado 86
convenios con municipios, a lo largo y ancho del pais, con el objeto de
desarrollar proyectos de diagnéstico y pre diseno para diferentes
necesidades, de acuerdo con las actas de necesidad. Asi mismo se han
llevado a cabo 98 Proyectos de Extension, como respuesta a los
convenios firmados.

Los principales Departamentos en los cuales se han llevado a cabo estos
proyectos son: Boyacda, Cundinamarca, Valle del Cauca, Casanare,
Bolivar, Cesar y Guaviare.

2.7.2 Educacioéon Continuada

La educacion continuada constituye la formacion académica y practica,
necesaria y esencial para profundizar en la educacion y formacién de los
profesionales en ejercicio y es una posibilidad de acceso al conocimiento
por parte de poblacion que no cuenta con estudios formales.

Por otra parte, es la oportunidad para que egresados y otros
profesionales, permanezcan en contacto con la educacién y con
UNIAGRARIA, estrechando los lazos con las organizaciones privadas,
publicas y la comunidad, poniendo al servicio de estas, conocimientos,
conceptos y aplicaciones nuevas, y a mantenerse vigentes y ampliamente
competitivos en el mundo laboral, a través de la educacion continuada.

El Programa de Ingenieria Civil, permanentemente realiza cursos y
diplomados de educacion continuada; vale la pena destacar, el diplomado
de Disefio y Mantenimiento de Jardines. Por otra parte, se han llevado a
cabo seminarios en otras ciudades del pais, como el curso de
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profundizacién, como opcién de grado, Software en Analisis y Disefo
Estructural, llevado a cabo en la ciudad de Tunja.

2.7.3 Consultoria y/o Asistencia Técnica

Las Consultorias y Asistencia Técnica del Programa de Ingenieria Civil
buscan, a través de estos servicios, dar soporte y acompafamiento
empresarial para lograr impactar en el crecimiento y fortalecimiento de las
empresas. Se puede trabajar en las siguientes areas:

1 Consultorias
71 Asistencia técnica empresarial
1 Elaboracion de Pruebas y Ensayos

Se han llevado a cabo consultorias en los municipios de Ubaté
(Cundinamarca), Fortul (Arauca) y Aguazul (Casanare).

2.7.4 Participacion en Redes y Alianzas

Dentro de las membresias a asociaciones y redes a las cuales pertenece
el programa Ingenieria Civil de UNIAGRARIA es pertinente resaltar la Red
de Programas de Ingenieria (REPIC), Consejo Profesional Nacional de
Ingenieria y profesiones afines (COPNIA) y la Asociacion Colombiana de
Facultades de Ingenieria (ACOFI).

2.8 IMPACTO DEL PROGRAMA

El Programa de Ingenieria Civil de la Fundacion Universitaria Agraria de
Colombia, se ha caracterizado desde sus inicios, por una formacién
orientada hacia lo regional y rural, con prioridad en el uso de tecnologias,
procesos y materiales no convencionales, en procura de hacer un mejor
uso de los recursos naturales, y minimizar o prevenir los impactos
ambientales, propios de las construcciones civiles.

Su ensefianza se encuentra basada en las técnicas y herramientas
propias de la disciplina, lo cual ha permitido dar respuesta a las
necesidades de la sociedad, con profesionales altamente comprometidos
con el desarrollo de las regiones y del pais. Para ello ha estructurado un
plan de estudios coherente con las tendencias de la profesion,
incorporando de manera continua, mejoras en la calidad de su planta
docente, de los recursos bibliograficos, laboratorios y medios de apoyo.

La Fundacién Universitaria Agraria de Colombia, desea ser pieza
importante en el engranaje para activar y dinamizar especialmente los
programas de desarrollo rural, motivando en sus estudiantes y egresados
la realizacibn de proyectos y disefios que den soluciones a las
problematicas que se presentan en todos los rincones del territorio
nacional.
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Para ello se cuenta, como se ha mencionado anteriormente, con el
Programa “UNIAGRARIA al campo” para cuyo desarrollo se han
establecido convenios que permiten al estudiante, contar con espacios de
practica profesional encaminados a mejorar sus habilidades y destrezas y
aplicar sus conocimientos en situaciones reales; y asi mismo, se posibilita
un apoyo permanente a la docencia.

Igualmente, se han abierto espacios de formacién continuada, mediante
cursos y diplomados, de los cuales vale la pena destacar el ya
mencionado Diplomado de Disefio y Mantenimiento de Jardines, que ya
cumple 10 afos de programarse sin interrupcion.

Como un importante aporte al desarrollo regional y rural, la Institucion
mediante el proyecto de regionalizacién, ha llevado el Programa de
Ingenieria Civil al municipio de Facatativa, con el objeto de reducir los
desequilibrios sociales, mejorar la calidad de vida de la poblacion,
movilizar las capacidades del desarrollo endégeno, y aprovechar los
efectos de vecindad y sus externalidades positivas, para alcanzar mayor
crecimiento y competitividad regional, todo ello ha permitido establecer
contacto y didlogo con las autoridades y comunidades locales y generar
una propuesta de formacién pertinente para la region.

En palabras del senor Rector de UNIAGRARIA:

“....Dificilmente habra en estos momentos una actividad universitaria, como
la Ingenieria Civil, mas pertinente, méas prioritaria y absolutamente
indispensable, para una poblacion campesina de casi 12 millones de
personas, cuyo atraso en tecnologia esta cercano a los treinta afios,
demorando el logro de los bienes que derivan de la paz para el crecimiento
material, moral e intelectual de los seres humanos”.

2.9 POLITICA Y SEGUIMIENTO A EGRESADOS

UNIAGRARIA en sus 30 afos de labores, ha concebido a sus egresados y
graduados como uno de los actores y miembros mas importantes de la
comunidad Uniagrarista, gracias al valor que proporciona a través de su
proceso educativo y en su desempeno en la sociedad en los ambitos
social, econdmica, politica, cultural y ambiental.

2.9.1 Plan Institucional de seguimiento a egresados Uniagraristas -
PISEU

La politica institucional en materia de egresados y graduados, esta
contemplada en el Plan Institucional de Seguimiento a Egresados
Uniagraristas, aprobado por Consejo Superior mediante Acuerdo No. 279
de 2003. La coordinacion de esta politica Institucional corresponde a la
Direccion de Bienestar Universitario con el apoyo de la Oficina de
Relaciones con el Egresado, a través de las siguientes estrategias:
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71 Consolidacion de un Sistema de Informacion de Egresados, soportado
en una base de datos; en la estructuracion de una seccion en la
pagina web Institucional y en la asignacién de correos electronicos
institucionales a los egresados. Lo anterior posibilita su ubicacion y
contacto permanente con los mismos.

"1 Portafolio de servicios a egresados y sus familias.

71 Participaciéon de los egresados en los 6rganos de direccion y en
proyectos de desarrollo institucional relacionados con docencia,
investigacion y proyeccion social (extensién universitaria).

71 Participacién activa de los egresados en programas de educacion
continua formal y no formal, como gestores, disefiadores, promotores,
coordinadores y asistentes.

1 Apoyo a la reactivacion, consolidacién y articulacion de asociaciones
profesionales o regionales de egresados.

"1 Participaciéon de los egresados en los medios de difusiéon vy
publicaciones institucionales.

1 Seguimiento al proyecto de vida de los egresados durante los cinco
primeros afnos posteriores al egreso.

2.9.2 Desempeiio de los Egresados del Programa Ingenieria Civil de
UNIAGRARIA

La caracterizacion de graduados ha sido construida como resultado del
proceso de autoevaluacion con miras a la acreditacion, realizado en el
Programa de Ingenieria Civil durante el segundo periodo académico de
2014, en el cual participaron 70 graduados de un total de 276 graduados
entre el ano 2009 al 2013, los cuales representan una muestra del 25%,
se identificod que:

De la informacion suministrada el 94% se encuentra laborando, de ellos el
97% esta en ejercicio de su profesién. Teniendo en cuenta la Tasa de
Cotizacion definida para profesionales cuya formacion académica en el
nivel universitario, corresponde al nucleo de Ingenieria, en el area de
Ingenieria Civil y Afines, esta corresponde a 83,7%, es decir que la tasa
de empleabilidad de los profesionales de UNIAGRARIA esta por encima
de 10.3% en comparacion con el relacionado a nivel nacional.

De los Ingenieros Civiles con ocupacion, el 44% se encuentran vinculados
en empresas o entidades del sector privado; 25% se encuentran
actualmente ejerciendo actividades como empresarios, un 20% son
funcionarios del sector publico; un 5% se desempefan como consultores o
asesores (33% de ellos a nivel externo el restante 67% a nivel interno);
igual porcentaje se desempefian como funcionarios del sector educativo;
el restante 2% se desempefan como estudiantes.

El 99% de los graduados encuestados respondieron frente a la pregunta
que permite identificar el nivel de ingresos, de ello el 33% devengan entre
2y 4 SMMV (Salarios Minimos Mensuales Vigentes); el 36% entre 4 y 6
SMMV; entre 6 y 8 SMMV el 9%; un 10% de los encuestados devengan
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entre 8 y 10 SMMV; un 7% obtuvieron ingresos por encima de los 10
SMMYV, el restante 4% mantienen ingresos por debajo de los 2 SMMV.

3. MECANISMOS PARA LA DISCUSION, ACTUALIZACION Y
DIFUSION DEL PEP

La Institucion y el Programa de Ingenieria Civil cuentan con diferentes
estrategias y espacios para la discusion, actualizacion y difusion del PEP.

En primera instancia, la Institucion ha implementado una pagina web, en la
cual, en el aparte pertinente al Programa de Ingenieria Civil, se incluye el
PEP correspondiente.

Especificamente en el Programa se realiza el Comité Curricular, y
reuniones donde se socializa y discute el PEP con toda la comunidad
académica, espacios que ademas permiten conocer y analizar las
tendencias nacionales e internacionales y a los requerimientos del sector
empresarial. Por otra parte, el Programa edita un Boletin trimestral,
denominado “INGENIERIA CIVIL al dia”, y el correspondiente Blog,
(ingenieriacivilaldia.blogspot.com) en los cuales también se hace evidente
la existencia del PEP.

4. ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL DEL PROGRAMA
ACADEMICO

En la estructura institucional existe una Facultad de Ingenieria, a la cual se
encuentra adscrito el Programa de Ingenieria Civil, dicha Facultad cuenta,
como ya se dijo, con un Proyecto Educativo de Facultad — PEF -, alineado
a la Politica Institucional, que articula y traza orientaciones para todos los
Programas Académicos que a ella pertenecen.

Dentro de la estructura organica vigente en la Institucion, para el
desarrollo de sus actividades de docencia, investigacion y proyeccion
social el Programa cuenta con la siguiente estructura administrativa: (Ver
figura 2.-3.)

Director de Programa

Coordinacion Dependencia Facatativa

Coordinacion de Autoevaluacion, Registro Calificado y Acreditacion
Docente Coordinador de Investigaciones

Docente Coordinador de Relacion con el Sector Externo
Docente Coordinador de Formacion

Coordinacion de Laboratorios

Docentes de Planta

Docentes de Catedra

Secretaria Académica

Secretaria Administrativa

Secretaria Auxiliar

N I O
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Figura 2-3. Estructura Administrativa Programa de Ingenieria Civil

Como cuerpos consultivos, al igual que los demas programas académicos
de la Institucion, el Programa Ingenieria Civil cuenta con un Comité
Curricular y un Comité de Investigaciones y Trabajos de Grado, en los
cuales se da participacion a estudiantes, docentes, egresados e incluso a
representantes del sector productivo.

El perfil y funciones del personal directivo, administrativo y operativo del
Programa, se encuentra disponible en la oficina del Departamento de
Gestién Humana.
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