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Hoy por hoy los estilos de vida contemporáneos demandan un alto consumo energético  y 

Colombia no está exento de este escenario,  pero la conciencia de los habitantes, evidencia 

la necesidad de trabajar con Eficiencia Energética y el uso de Energías Sustentables, es por 

ello que Uniagraria, La U verde de Colombia, se esmera en evidenciar su compromiso con 

el cuidado ambiental y organiza eventos académicos de trascendencia y constancia. 

 

El , permite generar espacios de discusión y 

socialización de experiencias nacionales e internacionales, que evidentemente aportan desde 

la comunidad científica con  soluciones plausibles que al ser desarrolladas mejorarán el uso 

energético al disminuir los impactos ambientales y a su vez generar conciencia en la 

comunidad académica, para luego ayudar con acciones concretas a construir un país más 

competitivo y productivo. 

 

La Fundación Universitaria Agraria de Colombia – UNIAGRARIA organizó, la tercera 

versión del seminario el pasado 19 de abril de 2013, la cual se denominó “Tercer Seminario 

de Energías Renovables: Un Desafío Energético Global”, cuyas memorias se presentan en 

esta primera edición de la revista, en esta se mostrarán las seis ponencias desarrolladas y las 

ocho investigaciones de aula en la modalidad de poster presentados en el marco del III 

Seminario. 

 

Apreciado lector, esperamos que esta publicación contribuya a consolidar elementos que 

permitan generar acciones para apoyar la responsabilidad ambiental. 

Jaime Roldán Parra 

Director Especialización SGI 

Diana Fajardo Sua

. Coordinadora-Docente Programa de Ingeniería Mecatrónica 
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En la foto de izquierda a derecha: Ing. Elizabeth Beltrán, PhD. Leonardo Rodríguez, MSc Álvaro Rodríguez y MSc. Jaime 

Roldán. 

En la foto de la izquierda en Dr. Iván Barrera y en la foto derecha asistentes al evento.
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Álvaro G. Rodríguez Angarita 

Docente Coordinador 

Departamento de Ciencias Básicas 

 

Lo primero para reflexionar, es que no se puede hablar de desarrollo si no se considera el equilibrio 

ambiental  y  no será posible afianzar la democracia en nuestro país, si no formamos -- a través de un 

proceso educativo intencionado--, al sujeto de derecho. Es decir, a  aquel que se forma en una escuela 

que es capaz de reconocerlo como sujeto de aprendizaje en la dignidad humana. Por ello, la 

recuperación del sujeto aparece como la tarea central de una educación  ambiental y para la 

democracia, que a su vez permita  la  redefinición de las relaciones del sujeto con la naturaleza y en 

general, con el ambiente que lo rodea. 

Al respecto, expresaba un profesor español en un Seminario Internacional sobre Educación 

Ambiental: “Ambiente: Es la vaina que permite alojar el complejo proceso de desarrollo de un 

organismo”. (García, 1995) Esa “vaina” que aloja la vida humana ha cambiado más aceleradamente 

en los actuales momentos, que en cualquier otra época de la historia, tanto que se reconoce la 

magnitud y urgencia  de la atención prioritaria a los problemas ambientales. 

Este oscuro panorama determina que surjan dos acciones necesarias y complementarias para la 

preservación  de la “vaina” mencionada: el Desarrollo Sostenible y la Educación Ambiental, en donde 

surge la necesidad de un análisis profundo de la relación conceptual entre ecología, economía y ética 

como pilares de la visión prospectiva viable para definir otro desarrollo, en busca de la equidad. 

Ecología y economía, porque toda actividad productiva tiene un efecto en el equilibrio ambiental, 

considerando inadecuado el enfoque del ecologismo en el que se ha caído, el cual se le critica, porque 

solo se queda en los planteamientos académicos del desarrollo y el ambiente, pero no se asume un 

cambio de actitud efectivo que demuestre la coherencia de tales planteamientos, donde haya un 

cambio de estilo de vida, a favor del uso racional del ambiente que nos rodea. 
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Esto debe llevarnos a pensar que el desarrollo  es alternativo --el cual se propone en la actualidad -- 

y que es fundamentalmente ético y filosófico, por lo cual, las soluciones deben venir en gran parte de 

la evolución ética tanto individual como colectiva, fundada en la educación y en particular en la 

educación ambiental, a través de la estrategia que para UNIAGRARIA corresponde a la “Pedagogía 

Ambiental de Aula” la cual debe propiciar la reflexión crítica permanente desde el aula de clase, 

como espacio natural de los actores educativos  para generar un proceso de toma de conciencia  que 

promueva cambios  profundos en la sociedad  y  a la luz del conocimiento, donde todos los actores 

estén comprometidos.  

Pero, ¿por qué comprometernos con este concepto de pedagogía ambiental de aula y en particular, 

con un Seminario de Energías Renovables, como el que ocupa la atención en la presente publicación?  

Por tres razones fundamentales (JAVERIANA, 1995, p.11.l). La primera, porque a nombre de la 

humanidad debemos pagar una deuda de gratitud histórica a la naturaleza que ha sido la transmisora 

y fiel guardiana de la vida: de nuestra energía vital, nuestra madre nutriente y nuestro hogar 

permanente. La segunda, porque debemos tomar conciencia de nuestra arrogancia antropocentrista 

de occidente, que nos ha llevado a cometer todo tipo de errores con el medio ambiente. Debemos 

arrepentirnos, rendir excusas y buscar la manera eficaz de preservar y de restaurar los ecosistemas 

para devolverles la dignidad que les compete. Y  la  tercera razón, es para unir holísticamente lo ético 

con lo estético, lo racional con lo placentero, lo científico con lo lúdico, lo conductual con el bienestar  

gratificante de la unidad  planetaria que da sentido a la existencia de la humanidad. Sin embargo, para 

conseguir darle cumplimiento a las anteriores razones, la pedagogía ambiental de aula  debe llevarse 

a la práctica, pues los sistemas educativos vigentes no parecen tener claro el tipo de cambio que se 

requiere para implementar este nuevo concepto educativo, cuyo  génesis  por fortuna  ha surgido 

desde el contexto  de realidad de  UNIAGRARIA. 
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TERRAZONET fue creada en Medellín en el año 2009 por un equipo interdisciplinario de ingenieros 

y actualmente trabaja con énfasis en las siguientes líneas de negocio: 

 

 Biotecnología (Manejo integral de residuos orgánicos y aprovechamiento de subproductos) Diseñamos y 

ejecutamos proyectos para la descontaminación ambiental generada por residuos orgánicos provenientes de estiércoles 

de animales, aguas residuales humanas, residuos de alimentos, rumen de plantas de sacrificio municipales, residuos 

agroindustriales, entre otros; a través de procesos biológicos (bacterias) que permitan extraer la energía del residuo y 

convertirla en biogás (metano) y los efluentes, en líquidos transformados en abonos orgánicos y acondicionadores  de 

suelos.  

 Energías Alternativas (Biomasa y Solar) Diseñamos y ejecutamos proyectos para el aprovechamiento energético 

del biogás generado por el  tratamiento de residuos orgánicos, con el propósito de ser utilizado como fuente calórica 

(calentamiento de animales, cocción de alimentos, hornos, iluminación) y para ser inyectado a motores de combustión 

interna de biogás (biogeneradores eléctricos); igualmente, diseñamos y ejecutamos proyectos para el aprovechamiento 

energético de las emisiones del sol (paneles solares, calentadores solares y kits solares). 

Gerente Fabián Henao Gallego  

fabian.henao@terrazonet.com - PBX: (574) 444-09-97 - Móvil: 3158442044 
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Dr. Manuel Guzmán Hennessey 

Profesor Universidad del Rosario  

Columnista de El Tiempo  

  Director de Klimaforum Latinoamerica Network-KLN 
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En la foto PhD. Leonardo Rodríguez U durante su intervención. 
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Resumen de la conferencia 

 

La Mecatrónica se ha destacado por la interdisciplinariedad en todas las áreas que comprenden 

su estructura tales como la mecánica, la electrónica, la informática, los sistemas de control 

avanzado y los potentes sistemas de visualización en tiempo real. Los proyectos aplicados a 

sistemas industriales de gran complejidad en cuanto al número de variables y actuaciones a 

realizar que se enmarcan normalmente dentro de los sistemas complejos, utilizan técnicas de 

fusión de información, programación en tiempo real, control. 

 

Inteligente y sistemas de seguimiento de la condición para el correcto funcionamiento del 

sistema que los hacen idóneos para aplicaciones mecatrónicas de alto nivel. Entre algunos de 

estos sistemas encontramos plantas nucleares, fábricas de producción, sistemas de generación 

eléctrica, transbordadores espaciales, etc.  

 

La implicación de este proyecto que se presenta dentro del área de Diagnóstico de Fallos y 

Seguimiento del Estado de Aerogeneradores OFF-Shore se enmarca dentro de este tipo de 

procesos mecatrónicos, donde se requieren grandes esfuerzos por entidades privadas y 

públicas tanto industriales como académicas para la consecución de los objetivos propuestos 

en estos megaproyectos.  

 

El objetivo principal de este proyecto mecatrónico fue minimizar las tareas de mantenimiento 

y costos del mismo en las difíciles tareas de producción y mantenimiento de parques eólicos 

off-shore. Algunos de los desarrollos en I+D+i realizados en este proyecto son: 

 

Desarrollos en I+D+i: 

• Análisis heurístico del proceso basado en el conocimiento experto y un diagnóstico 

cualitativo de los sistemas físicos. 

• Desarrollo de modelos analíticos detallados para componentes específicos que permitan 

tener en cuenta las peculiaridades de estos mismos. 

• Desarrollo de sistemas inteligentes de seguimiento del estado de vida de los componentes 

principales. 
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• Desarrollo del sistema automático de Gestión del Mantenimiento de estructura adaptativa 

mediante técnicas avanzadas de modelado. Incorporación de predicciones de parámetros 

meteorológicos, cálculo automático de opciones de mantenimiento y análisis de solución 

óptima de ejecución. 

• Integración con sistemas de planificación y gestión del mantenimiento. 

• Elaboración de un Sistema de Visualización en tiempo real para la supervisión y control de 

fallos y tendencia al fallo (SCADA) 
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Ing. MSc. José Alejandro Martínez Sepúlveda 

Docente asociado, Investigador en la Universidad EAN  

Coordinador de la especialización Gestión Ambiental y Residuos Sólidos EAN 

 

 
En la foto  MSc. José Alejandro Martínez S. durante su intervención. 
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En la foto de izquierda a  derecha MSc. Diana Fajardo S., PhD. Rosar María Melo A. y PhD. Leonardo 

Rodríguez U. 
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Mónica Andrea Jiménez Mayor  

Ingeniera Mecatrónica  

Expert product engineer 

IHControl S.A.S  

 

Dayana Patiño 

Ingeniera Mecatrónica 

Business Development Specialist 

Lightig & Energy Solutions. 

LEVITON 

 

 
En la foto de izquierda a derecha: Sr. Wilson Cantor, Ing. Mónica Jiménez, Ing (C) Daniel Peñarete, Ing. Dayana Patiño 

Ing. Diana Fajardo e Ing. Elizabeth Beltrán. 
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En la foto  Ing. Dayanna Patiño durante su intervención. 
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Ing. Santiago Zapata 

Ingeniero de Proyectos. Terrazonet SAS  

Ingeniero Químico. Universidad de Antioquia 

 

En la foto  Ing. Santiago Zapata durante su intervención. 

 

Resumen de la conferencia 

 

El aprovechamiento de los residuos orgánicos para la generación de combustibles en forma 

renovable y amigable con el ambiente es un punto clave para alcanzar el desarrollo sostenible 

del subsector agroindustrial y comunidades rurales.  

 

En el país hay 623.141 familias sin servicio de energía eléctrica y 5.797.241 sin servicio de 

gas natural, En Colombia se producen 6.739.200 toneladas anuales de residuos orgánicos, los 

cuales pueden ser utilizados para la generación de biogás a través de proyectos comunitarios. 

Además se cuenta con 2700 granjas porcícolas aproximadamente de las cuales solo el 50% 

están tecnificadas; esta es una gran oportunidad para promover el adecuado manejo de los 

residuos orgánicos y generar desarrollo sostenible por medio de la producción más limpia.  
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La Producción Más Limpia lleva al ahorro de costos y a mejorar la eficiencia de las 

operaciones, habilita a las organizaciones y a las empresas  para alcanzar sus metas  

económicas mientras simultáneamente mejoran el ambiente. 

 

Un ejemplo de la No Aplicación de la Producción Más Limpia, caso del subsector porcícola 

y en empresas alimenticias genera los siguientes impactos ambientales: Generación de olores 

ofensivos, contaminación de suelos y agua, agotamiento de recursos naturales,  mayor 

consumo de energía (electricidad y gas), generación de emisiones de dióxido de carbono 

(CO2) y metano (CH4). Además, de facilitar las condiciones para la proliferación de plagas y 

vectores. 

 

Beneficios de Producción Más Limpia vía Digestión Anaerobia: Un Biodigestor es un sistema 

natural que aprovecha la digestión anaerobia (en ausencia de oxigeno) de las bacterias 

metanogénicas de los residuos sólidos orgánicos generados por hogares e industrias, para 

transformarlos en biogás y abono orgánico.  

 

El biogás puede ser empleado como combustible en cocinas o en iluminación y en grandes 

instalaciones se puede utilizar para la generación de energía eléctrica. El abono orgánico es 

un producto natural que mejora fuertemente la fertilidad de los suelos.  
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Dr. Tomas Gottfried  

Gerente de proyectos Potencial Industrial México 
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Giovanna Fuentes Medina  
Docente Planta-Departamento de Ciencias Básicas  

Diana Fajardo Sua
Docente Planta-Programa de Ingeniería Mecatrónica 

La dinámica de la sociedad actual exige en diversas instituciones formativas, incluidas las 

académicas y de educación superior, la adopción de modelos de enseñanza que propendan por 

el desarrollo en los estudiantes de las competencias generales y específicas, y esto en los 

distintos campos laborales, como es el caso de los programas ofertados al interior de la 

Fundación Universitaria Agraria de Colombia – UNIAGRARIA-; sin embargo el propósito 

en mención no es solo responsabilidad de una unidad académica en particular,  lo es también 

de los distintos actores de la comunidad universitaria por cuanto deben asumir un compromiso 

sobre la formación integral impartida a sus estudiantes como ejes fundamentales de dicha 

comunidad; la cual además toma en cuenta y promulga una formación que no se limita a lo 

disciplinar, sino trasciende al campo del desarrollo comunitario, al del emprendimiento y por 

supuesto al ambiental, tal y como queda estipulado en la misión y visión de la universidad. 

En consecuencia,  el alcance de las metas indicadas, se asume en concordancia con métodos 

de enseñanza que resaltan la interdisciplinariedad, esto a favor de la cooperación entre varias 

disciplinas para la resolución de un asunto determinado, de interés común y abordado desde 

diferentes puntos de vista, consolidando así una comunidad fortalecida en la prestación de sus 

servicios, con  soluciones más  globales pero unificadas a la vez, y  en consonancia con las 

estrategias de enseñanza  propias de los programas cooperantes  (Grisolía, 2008).  

En éste orden de ideas,  la dimensión ambiental puede considerarse como un eje común a las 

distintas unidades académicas contribuyendo al cambio del actual sistema de relaciones entre 

una realidad ambiental y social por una que no propenda al deterioro del planeta, generando 

formas de pensamiento críticos e innovadores (Vega & Suarez, 2005).  De éste modo, el 

espacio otorgado  a los estudiantes  en la  modalidad de poster, en el marco del III Seminario 

de Energías Renovables, se convierte en una vitrina para que la comunidad universitaria 

conozca los avances y resultados obtenidos por los proyectos formulados en el aula sobre 

Energías Renovables  como una estrategia de Enseñanza-Aprendizaje, cuyos fines se traducen 

en la pertinencia y coherencia de los conceptos disciplinares contenidos en una malla 

curricular  como sistema de conocimientos requeridos en la resolución eficaz de una 

problemática que afecta directamente nuestra realidad, permitiendo la interiorización de 

valores ambientales en la construcción de una sociedad con un horizonte ecológicamente 

equilibrado y sostenible (Vega & Suarez, 2005).  
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Dentro de éste contexto, se realizó la recepción, evaluación y selección de proyectos de 

investigación de aula en la modalidad poster con temas afines al evento tales como: energía 

solar fotovoltaica, energía solar térmica, energía eólica, energía hidráulica, energía de la 

biomasa, energía geotérmica, energía de mareas, eficiencia energética y calentamiento global. 

Fueron seleccionados ocho proyectos de investigación tanto propuestas como en desarrollo, a 

continuación se relaciona una breve descripción de los proyectos de aula socializados  en el 

III Seminario de Energías Renovables. 

 En busca de sistemas con mayor eficiencia energética nace desde el semillero Taer del 

programa de Ingeniería Mecatrónica la investigación “Prototipo del sistema solar fotovoltaica 

con posicionamiento automatizado” donde se presentó el desarrollo del segundo prototipo con 

estructura de posicionamiento solar fotovoltaica en un solo eje para múltiples posiciones que 

emplea una ventaja mecánica para obtener páneles solares dinámicos y eficientes 

energéticamente. 

 

 En la investigación “Prensa para la fabricación de briquetas de biomasa” se encuentra una 

aplicación de proyección social al tema de energías renovables, dado que se implementó una 

prensa que permite la fabricación de briquetas de biomasa a partir de residuos orgánicos 

presentando una alternativa sostenible para cubrir necesidades de energía calorífica en los 

caseríos a orillas del rio San Juan en el departamento del Chocó, evitando la deforestación y 

permitiendo el aprovechamiento de bagazo de caña de azúcar. 

 

 Energismo es el título de la investigación al interior del departamento de Ciencias Básicas, 

donde se desarrolló un primer mecanismo donde es posible transformar la energía mecánica 

de origen sísmica o ruido ambiental en energía eléctrica. 

 

 En busca de generar un sistema de obtención de biogás se realizó la investigación titulada 

“Biodigestor: Sistema práctico y natural”, en ella con materiales reciclables se  implementó 

un prototipo de biodigestor para la producción de gas. 

 

 Con el objetivo de caracterizar el sistema de solar fotovoltaico implementado en la cafetería 

principal de Uniagraria e identificar la eficiencia energética del sistema y apropiar el 

conocimiento de este tipo de sistemas al interior del programa académico de ingeniería 

mecatrónico, se presentó la propuesta de la implementación que permita monitorear el 

sistema. 

 

 

 

 En la investigación “Producción de biodisel a partir de aceite de aguacate HASS en estado 

de descomposición” se presentaron los resultados parciales de la extracción realizada y los 

resultados esperados en la producción de biodisel de excelente calidad y glicelina a partir del 
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procesamiento del aceite de aguacate Hass en estado de descomposición, ratificando la 

importancia del uso de desechos. 

 

 En la propuesta de investigación sobre “Generador electrostático” se plantea trabajar una 

alternativa para generar electricidad por medio de imanes de neodimio. 

 

 Finalmente la investigación “Energía undimotriz una promesa mundial”  donde se realizó 

la revisión del estado del arte sobre el tema con el objeto de identificar los aspectos que 

incluyen en forma favorable y desfavorable para la implementación de la energía undimotriz 

en Colombia. 

En las fotos estudiantes Uniagraria de izquierda a derecha: Karen Sandoval, Cristian Antolinez, Daniel Tocua y 

Kevin Mayorga. 

En las fotos estudiantes Uniagraria de izquierda a derecha: Edwin González, Brandon Benavidez, Andrés Rojas 

y Paula Peña. 
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.  

 
En las fotos estudiantes Uniagraria durante la exposición de los poster. 
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Docentes evaluadores.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Poster ganadores. 
 

Título del poster  Posición en la premiación 

Prototipo del sistema solar fotovoltaica 

con posicionamiento automatizado 
Edwin González C. PRIMER PUESTO 

Prensas para fabricación de briquetas de 

biomasa 

Juan Monsalve SEGUNDO 

PUESTO Diana Caro 

Energisismo 

Cristian Antolinez 

TERCER PUESTO 
Daniel Tocua 

Karen Sandoval 

Omar García 

 

 

 

 

 

Evaluadores Departamento o Programa académico 

Giovanna Fuentes Docente Departamento de Ciencias Básicas 

Alexandra Guzmán Docente Departamento de Ciencias Básicas 

Wilken Rodríguez Docente Departamento de Ciencias Básicas 

Sonia Fajardo Docente Departamento de Ciencias Básicas 

Diana Fajardo Docente Ingeniería Mecatrónica 

Melisa Bautista Docente Ingeniería Mecatrónica 

Mario Jiménez Docente Ingeniería Mecatrónica 

Andrés Ramírez Docente Ingeniería Mecatrónica 

Oscar Constain Docente Ingeniería Mecatrónica 

William Maturana Docente invitado Colegio Aquileo Parra 
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Primer Puesto 

Prototipo del sistema solar fotovoltaica con posicionamiento automatizado 

 

 
En la foto de izquierda a derecha, Daniel Peñarete representante de ihControl quien entrega 

el premio a primer puesto,  seguido por Edwin González autor del proyecto ganador, 

perteneciente al semillero TAER- Tecnología Ambiental y Energías Renovables, estudiante 

de Ingeniería Mecatrónica de tercer semestre. 

 

 

Segundo Puesto 

Prensas para fabricación de briquetas de biomasa 
 

 
 

En la foto de izquierda a derecha, Felipe Monsalve y Diana Caro autores del proyecto 

segundo lugar, pertenecientes al semillero TAER, estudiantes de Ingeniería Mecatrónica de 

séptimo semestre, seguidos por Diana Fajardo coordinadora del evento quien entrega el 

premio correspondiente. 
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Tercer Puesto 

Energisismo 

 

 

En la foto de izquierda a derecha, Karen Sandoval, Cristian Antolinez y Daniel Tocua, 

autores del proyecto en tercer lugar, como investigación de aula del departamento de Ciencias 

Básicas, estudiantes de Ingeniería Mecatrónica de sexto semestre, seguidos por Diana 

Fajardo, quien entrega el premio correspondiente. 
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La revista Seminario de Energías Renovables no se hace responsable de las 

opiniones ni afirmaciones de los colaboradores que las expresaron en todo 

momento de manera individual. La opinión de  la revista sólo se refleja en el 

editorial. 


